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1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado de “Volume Unico — Relatério do Projeto Executivo,
Orcamento e Projeto Basico Executivo das Ruas Antonio Joaquim da Silva, Hercilio
Norberto Pereira e Jodo Avelino Fernandes”, é composto por uma descri¢do dos servicos
executados, com exposic¢ao dos estudos feitos e as solu¢Bes adotadas.

A Rua Antonio Joaquim da Silva esta localizada no bairro Agua Boa a uma distancia de 6,90
km do centro da cidade. Possui ligacdo direta com a Rua José Antbnio da Silva, onde esta, por
sua vez, estd a 0,95 km no sentido nordeste, da Rod. Humberto Ghizzo Bortoluzzi e em 3,10
km no sentido noroeste, apos passar pela Rua Jodo José Silvano, chega a Rod. BR-101.

A Rua Hercilio Norberto Pereira esta localizada no bairro Agua Boa a uma distancia de 7,60
km do centro da cidade. Possui ligacéo direta com a Rua Antonio Joaquim da Silva, que chega
ao sul na Rua José Antonio da Silva.

A Rua Jodo Avelino Fernandes esta localizada no bairro Santa Apol6nia a uma distancia de
4,50 km do centro da cidade. Possui ligacéo direta com a Rod. SC-443, onde esta, por sua vez,
esta a 4,90 km no sentido oeste do centro do municipio de Morro da Fumaca/SC e da Rod. SC-
445, e em 6,80 km no sentido leste chega na Rod. BR-101.
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
3.1 CONSIDERAQC)ESINICIAIS

Os estudos topograficos para elaboracédo deste projeto, foram desenvolvidos com base na NBR
13133/1994 - Execucdo de levantamento topografico, com auxilio do programa Sistema
TopoGRAPH98 para execucdo dos célculos.

3.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma s6 fase,
dispensando-se 0 anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estacdes pré-definidas de
modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel. Este levantamento foi
efetuado em uma faixa de 20 metros para cada lado da rua, de modo que permitisse desenvolver
0s estudos da via.

Todo o levantamento encontra-se Goerreferenciado sob Datum de referéncia SIRGAS 2000,

com altitude elipsoidal.
3.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definicdo do eixo foi desenvolvida por computacdo grafica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apos esta defini¢do a locacdo deste eixo foi confirmada em
campo. Apos, foram feitas as devidas amarracdes dos pontos que estdo indicadas no projeto de

execucao.
4 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos materiais
constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundacdes de aterros,
determinando suas caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem
utilizados na terraplenagem, pavimentagéo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos geoldgicos e
topograficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em estudo.

Com base no estudo topografico e de projeto geométrico foram programados os locais e
profundidades das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os ensaios a serem
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realizados. Foi feita sondagem com um perfurador de solo para a obtencao das amostras e nivel

d’agua, que imediatamente foram classificadas.

Para realizacdo dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo DEINFRA/SC,

com sondagens do subleito.

4.1 DEFINICAODOI.S. C. DE PROJETO

A extracdo da amostra se deu com o uso de um perfurador de solo, no decorrer da extracgao (se

necessario) verificou-se o nivel da dgua. Sequencialmente, as amostras, foram levadas para

laboratdrio, para as devidas analises de caracterizacao (limites fisicos e analise granulométrica),

compactacdo (proctor normal), ISC, expansdo e umidade natural.

O método usado nos ensaios foi 0 método 1.S.C. (indice de Suporte Califérnia/ C.B.R.), e

ensaios de compactacdo de solos, NBR 7182/2016, que resulta na medida da resisténcia a

Penetracdo de cada tipo de solo. Dentro dos critérios estabelecidos nas EspecificacOes Gerais

para Obras Rodoviarias do DEINFRA/SC, o I.S.C. ndo pode ficar <2,0%, e a expansao nao

pode ultrapassar os 2,0%.

Tabela 1 — Boletim de Sondagem

Camada e .
Furo Estaca Rua — - Classificagio Expedita
Inicio Fim
02 0+0,00 Ruas: 59, Hercilio N. Pereira | 1,20 Areia Marrom Clara
e Antonio J. da Silva
03 3+0,00 Jodo Avelino Fernandes 0,00 1,60 Saibro Argiloso
05 Antonio J. da Silva
gg 0+0,00 Herc"'os'\;' Pereira 0,00 020 | Aredio Médio Marrom
08 Jodo Avelino Fernandes
11+0,00 a 12+0,00 Hercilio N. Pereira .
09 0+0,00 A 9+0,00 (LE) 59 0,20 1,90 Aredo Siltoso Claro
0+0,00 A 13+0,00 . . . .
10 (BORDO) Jodo Avelino Fernandes 0,20 1,90 Aredo Arenoso Cinza
Tabela 2 — Resumo dos Ensaios
Massa Umidade 1S.C Expansd
Furo Estaca Rua Especifica Otima (% ) ' 0
(glem?) (%) (%)
02 0+0,00 Ruas: 59,AH¢_erC|I|0 N._Perelra 1728 115 101 131
e Antdnio J. da Silva
03 3+0,00 Jodo Avelino Fernandes 1,666 15,1 10,0 0,21
05 Antdnio J. da Silva
06 0+0,00 Hercilio N. Pereira 1792 16,6 95 0.12
07 59
08 Jodo Avelino Fernandes
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11+0,00 a 12+0,00 Hercilio N. Pereira
09 0+0,00 A 9+0,00 (LE) 59 1,710 15,7 47 2.24
0+0,00 A 13+0,00 . .
10 (BORDO) Jodo Avelino Fernandes 1,812 14,0 5,4 2,12

5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 OBIJETIVO

O Estudo Hidrolégico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados
pluviométricos para a definicdo das vazfes necessarias a verificacdo da capacidade hidraulica
dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, e ao dimensionamento de ampliacdes
ou novos dispositivos que se facam, agora, necessarios. Descreve-se, a seguir, 0

desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.

5.2 INTRODUCAO

A finalidade do Estudo Hidroldgico esta fundamentalmente ligada a definicdo dos elementos
para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao
local de implantacdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se
analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecédo para as precipitaces sobre
certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de
chuva.

Nos trabalhos hidroldgicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitacdes observadas nas séries histdricas, mas, principalmente, prever com base nos dados
observados, e valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitaces que
possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdo e a frequéncia,
variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e
época do ano. Em razdo disso, os dados pluviométricos de longas séries de observacdo devem

ser analisados estatisticamente e ndo podem ser extrapolados de uma regido para outra.

5.3  TIPO DE CLIMA
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Pela aplicacdo do Sistema Koppen, que preconiza a utilizacdo de médias e indices numéricos
dos elementos temperatura e precipitacdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo
C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a media das temperaturas nos 3 (trés) meses
mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro do Grupo C, o clima da regido central do
estado de Santa Catarina pertence ao tipo imido (f), ocorréncia de precipitacéo significativa em
todos os meses do ano e inexisténcia de estacao seca definida.

Ainda dentro deste tipo, é possivel distinguir, em funcdo do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litoranea onde as temperaturas médias dos
meses mais quentes > 22° C e,

Subtipo b - de verdo temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.

Em funcdo da descri¢do anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do estado de
Santa Catarina segundo a classificacdo de Wladimir Koppen, é subtropical mesotérmico umido,
pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificacdo climatica do Estado de Santa

Catarina.

Figura 1 - Mapa de Classificacao Climatica de Santa Catarina segundo Képpen

sfONIZIRESS
A

. 4

9
Classificagdo climatica segundo Kéeppen LAGES

[ Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico imido e veréo quente)
[ Cfb - Clima Temperado (mesotérmico imido e verao ameno)

54 PLUVIOMETRIA

5.4.1 Coleta de Dados

5.4.1.1 Pluviometria e o Clima

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na area em
estudo, foram coletados dados da estacdo meteoroldgica de Icara — SC, proximo a area e
operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam de 1993 a 2012.
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Foram utilizados:
- Carta do IBGE 1: 50.000;
- Mapa Rodoviario do DEINFRA/SC;

- Registros da Estacdo Meteorologica (Quadro 1).

Quadro 1 — Dados da esta¢do meteoroldgica

Localizacdo Jaguaruna
Longitude 28° 36’ 24”
Latitude 49°01° 59~
Altitude 10,0 m

5.4.2  Célculo das Curvas de Intensidade — Duracéo — Frequéncia

Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.° Taborga Torrico, indicados
na Instrugédo de Servigo, onde:

H=X+KS;

H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;

X = Média Aritmética das chuvas méximas anuais;

K = Fator de Frequéncia;

S = Desvio do padrdo de amostra.

y =X ¢ = ZX=01
n (n-1)

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da série histérica sem
considerar 0s anos que ndo possuem dados completos, temos 20 anos de registro.
Assim temos:
Média das Maximas Precipitacdes: X = 87,1 mm
Desvio Padréo: S = 24,4 mm
Podemos assim finalizar a Equacdo que permite calcular as alturas de chuvas em funcdo do
tempo de recorréncia e duracgao do evento.
Xwmedio = 87,1 mm,;
S=244;
N = 20 anos analisados, temos;
H =871+ 24,4K.
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Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel corrigem as alturas de

precipitacdo conforme Quadro 2.

Quadro 2 — Fator de frequéncia

Tempo Recorréncia | Fator Frequéncia Precipitacdo Maxima
TR (anos) K DIARIA H (mm)
10 1,625 126,8
25 2,517 148,6
100 3,836 180,8

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relagao constante
e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica méaxima diéria, e,
para as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas de caracteristicas iguais,
definidas por Taborga Torrico. A relacdo entre a altura pluviométrica maxima diéria,
precipitacao horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 2 (IS 06/98 DEINFRA-SC).

Figura 2 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico
EEme
24° (SN =B 24

54~

TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100
1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora
A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42,2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44,1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%
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A estacdo meteoroldgica de Igara - SC situa-se na Isozona C, conforme se pode constatar na
Figura 2. Os fatores de conversdo utilizados, de acordo com o método proposto por Taborga,
sdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 — Fatores de conversao

Fatores de converséo

lsozona"C" | 1dia/24h. | 1h./24h.(%) | O,1h./24h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 4 apresenta as precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 horas, 1,0 hora
e 0,1 hora.

Quadro 4 - Precipitagfes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em funcéo do periodo de
recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h - 1h e 0,1 hora
TR 1440 min 60 min 6 min
10 144,90 61,40 17,90
25 172,90 73,20 21,30
100 225,90 95,70 27,90

A partir dos dados do Quadro 4 definiu-se as equacdes que regem a altura pluviométrica em
funcéo do tempo de duracédo para os intervalos de 0,1 ha 1,0 he 1,0 h a 24 h, conforme ilustra
as Figuras 3 e 4.

Figura 3 - Altura pluviométrica para duragao de chuva entre 0,1 e 1 hora

Intensidade duracéo (0,1 a1 h)
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Figura 4 - Altura pluviométrica para duracdo de chuva entre 1 e 24 horas

Intensidade duracdo (1 a 24h)
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Com as equacOes apresentadas nas Figuras 3 e 4 determinou-se as alturas pluviometricas e
intensidades de chuva para os diversos tempos de duragdo e periodos de recorréncia conforme
apresentados no Quadro 5, utilizando o programa de célculo Hidrochusc do Prof. Dr. Alvaro

José Back, utilizando a seguinte equacéo:
Equagéo 1 — Calculo da Intensidade
KxT™

T

Quadro 5 - Alturas (h) e intensidades (1) pluviométricas para diversos tempos de duragéo de chuva

DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)
Minutos Horas TR 10 TR 25 TR 100 TR 10 TR 25 TR 100
anos anos anos anos anos anos
6 0,10 21,30 27,90 178,62 213,17 278,57 21,30
7 0,12 23,80 31,10 170,72 203,74 266,24 23,80
8 0,13 26,00 34,00 163,61 195,26 255,16 26,00
9 0,15 28,10 36,80 157,19 187,59 245,14 28,10
10 0,17 30,10 39,30 151,34 180,62 236,03 30,10
20 0,33 44,80 58,50 112,54 134,31 175,52 44,80
30 0,50 54,60 71,30 91,46 109,16 142,64 54,60
40 0,67 62,00 81,10 77,96 93,04 121,58 62,00
50 0,83 68,10 89,00 68,46 81,70 106,77 68,10
60 1,00 73,20 95,70 61,36 73,23 95,69 73,20
70 1,17 77,70 101,60 55,82 66,61 87,05 77,70
80 1,33 81,70 106,80 51,35 61,29 80,09 81,70
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90 1,50 85,30 111,50 47,67 56,89 74,34 85,30
100 1,67 88,60 115,80 44,56 53,18 69,50 88,60
200 3,33 109,80 143,40 27,59 32,93 43,03 109,80
300 5,00 121,90 159,40 20,44 24,39 31,87 121,90
400 6,67 130,70 170,80 16,43 19,61 25,62 130,70
500 8,33 137,70 179,90 13,85 16,52 21,59 137,70
600 10,00 143,40 187,40 12,02 14,34 18,74 143,40
700 11,67 148,40 193,90 10,66 12,72 16,62 148,40
800 13,33 152,70 199,60 9,60 11,46 14,97 152,70
900 15,00 156,70 204,70 8,75 10,44 13,65 156,70
1000 16,67 160,20 209,40 8,06 9,61 12,56 160,20
1440 24,00 172,90 225,90 6,04 7,20 9,41 172,90

A curva de intensidade-duracdo-frequéncia é resultante dos dados que compdem o Quadro 5.

A Figura 5 mostra a curva intensidade-duracao-frequéncia.

Figura 5 - Curva intensidade-duracao-frequéncia.
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55 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional onde
constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o calculo da vazdo passante nos
cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de diametro, necessario a

permitir a passagem desta vazao.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciuma — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




ESTADO DE SANTA CATARINA / )
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO
PROVIAS

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO Engenharia

Foram levantadas topograficamente as secdes transversais no local exato de cada bueiro.
Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os coeficientes
adotados que influenciam diretamente na vazdo de contribuicdo das bacias, a saber, o
coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no tempo de
concentracdo da bacia e indiretamente na vazao de contribuicao.

Desta forma, sera definida a se¢do definitiva dos bueiros a serem implantados para permitir a

vazdo de cada bacia contribuinte.

56 CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000, voo de
1978, visto que todas as bacias apresentam area inferior a 10 Kmz2, e puderam ser visualizadas
integralmente no conjunto de fotos analisado.

As areas das bacias foram obtidas através da utilizacdo do planimetro, e 0 comprimento dos
talvegues principais, através do curvimetro.

Para a determinacdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas obtidas na carta

do IBGE e, também, daquelas obtidas no levantamento topogréafico.

5.7 DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

5.7.1 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracdes econdmicas, recomendam-se 0s seguintes periodos de recorréncia
para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos

Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos

5.7.2  Estimativas das Vazoes

Com a consideracdo de que a descarga em uma determinada secéo é funcdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se 0 Método Racional para a estimativa das vazdes
de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrograficas apresentam area inferior a
10 km?, sendo bastante seguro e de resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas

areas.
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O Meétodo Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

_ CxIlIxA
Q= 360
Onde;

Q = descarga, em md/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional,

| = precipitacdo com duracdo igual ao tempo de concentracao da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida por planimetragem eletronica a partir de fotos aéreas na escala 1:25000

ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.

A intensidade de precipitacdo € extraida da curva Intensidade-Duracgdo-Frequéncia, em funcéo
do tempo de duracéo considerado igual ao de concentracdo da bacia e o tempo de recorréncia
considerado.

O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", é a razdo entre o volume de 4gua
escoado superficialmente e o volume de agua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com
as caracteristicas fitogeomorfoldgicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados nos

célculos foram obtidos nos Quadro 6 e 7.

Quadro 6 - Coeficiente de DeflGvio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente nio poroso, 0802090
com reduzida ou nenhuma vegetacao e altas declividades.
TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente n&o poroso, com 0602080
reduzida ou nenhuma vegetacao, ondulado e com declividade moderada.
TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente n&o poroso, com 0,502 0,70
reduzida ou nenhuma vegetacao e baixas declividades.
PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade moderada,
grandes porcdes de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um manto de material 0,40a0,65
poroso que cobre o material ndo poroso.
MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas ¢ florestas de arvores deciduas em 0,35 2 0,60
terreno de declividade variadas.
MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta e matas de arvores de 0.25 2 0.50
folhagem permanente em terreno de declividades variadas.
POMARES - Plantagdo de arvores frutiferas com &reas cultivadas ou livres de qualquer 0,15 20,40
planta a ndo ser gramas.
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TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantacGes de 0,15 2 0,40
cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em plantacGes de cereais ou legumes, localizados 0,102 0,40
em zonas baixas e varzeas.
Quadro 7- Coeficiente de Defllivio em Areas Urbanas
CARACTERISTICAS DAS BACIAS C
Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asféltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40a0,60
Solo néo revestido 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Avreas florestais 0,10a0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 a2 0,95
Zonas com inclinagBes moderadas com aproximadamente 50% de areas impermedveis 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de &reas impermeaveis 0,50a0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis 0,35a0,45

6 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS
6.1 PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 Introducgéo
O projeto de pavimentacdo desenvolvido definiu a secéo transversal do pavimento, em tangente
e em curva, suas espessuras ao longo do trecho, bem como o estabelecimento do tipo do
pavimento, definindo geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes e especificando valores minimos e/ou maximos das caracteristicas
fisicas e mecénicas desses materiais, processos construtivos, controles de qualidade e outros.
De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

- Dar conforto ao usuario que ira trafegar pela rodovia;

- Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

- Resistir aos esfor¢os horizontais;

- Ser impermeavel, evitando que a infiltracdo das dguas superficiais venha a danifica-lo;

- Melhorar a qualidade de vida da populagéo nativa;
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- Melhorar a qualidade do sistema viario publico.

6.1.2 Dimensionamento do Pavimento
O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante o

método da ABCP - Associacéo Brasileira de Cimento Portland.

= Solicitagéo do eixo padrédo — N

O valor do niimero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta o
seguinte valor:

N =5 x 10°.

Com isso a lajota devera ter espessura minima de 8 cm de acordo com o quadro abaixo:

Quadro — IP-06 Instrucéo para dimensionamento de pavimento com bloco de concreto

TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N = 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N> 10" 10,0 cm 50 MPa

= Indice de Suporte

O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o seguinte
valor:

CBRp = 10,1 (Ruas Antdnio Joaquim da Silva e Hercilio Norberto Pereira)

CBRp = 10,0 (Rua Jodo Avelino Fernandes)

= Célculo do Pavimento

Dimensionamento de pavimentos com blocos intertravados de concreto — IP — 06/2004
Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas séo, nesta Instrucéo de
Projeto, dimensionados por dois métodos de célculo preconizados pela ABCP - Associacao
Brasileira de Cimento Portland, aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacao
ilustrada com exemplos praticos.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois gréaficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.
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Classificacdo das vias e parametros de trafego

. Volume inicial .
Vida Equivalente N

3 A faixa mais carregada
ctompne | wovise | g | N Caracteis
P P projeto | Veiculo | Caminhé@o/ | Veiculo ico
Leve Onibus
Via local LEVE 10 100 a 400 42320 1,50 2,70x 10* a 1,40 x 10° 10°
Via Local e z 5 5 5
MEDIO 10 401a1500( 21a1l100 1,50 1,40x 10°a 6,80x 10°| 5x 10
Coletora

MEIO PESADO 10 (1501 a5000 101a 300 2,30 1,4x10°a3,1x10° | 2x10°

Vias Coletorase | pesapo 12| %2 30121000 | 590 | 10x107a33x107 | 2x107
Estruturais 10000
P'\ég /LTDOO 12 | >10000 [1001a2000| 590 |33x107a67x107 | 5x10°
Faixa Exclusiva VI\SI)IE_ILDJ:\(A)E 12 <500 3x10°® 107
de Onibus \;SIS_XQAOE " - 500 10 B

Procedimento adotado - A

Vias de trafego leve com "N" tipico até 10° solicitagdes do eixo simples padrdo, por nio
necessitar de utilizagdo da camada de base, gerando, portanto, estruturas esbeltas e
economicamente mais viaveis N = 5x10°

Quando o N < 5 x 10°, o material de sub-base deve apresentar um valor de CBR >20%; se 0

subleito natural apresentar CBR > 20%, fica dispensada a utilizagdo da camada de sub-base.

CBR =10,1% (Ruas Antbnio Joaquim da Silva e Hercilio Norberto Pereira)
CBR =10,0% (Rua Jo&o Avelino Fernandes)
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Conforme instrucdes retiradas do 4baco a espessura de sub base necesséria sera de 12cm, onde

neste caso o material de sub base devera ter CBRmin de 20%.

Quadro 8 — Estrutura do pavimento das Ruas Ant6nio J. da Silva e Hercilio N. Pereira

Bloco de Concreto Sextavado (Lajota) 8,0 cm
Colchdo (Areia) 5,0cm
Sub-base (Saibro) 12,0cm

Quadro 9 — Estrutura do pavimento da Rua Jodo Avelino Fernandes

Bloco de Concreto Sextavado (Lajota) 8,0 cm
Colchdo (Areia) 5,0cm
Sub-base (Macadame Seco) 12,0cm

7 MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servicos de
terraplenagem, drenagem e pavimentacdo com revestimento em Blocos de Concreto
Sextavados - Lajota, nas Ruas Ant6nio Joaquim da Silva, Hercilio Norberto Pereira e Jodo
Avelino Fernandes, no municipio de Sangédo - SC.
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7.1 SERVICOS INICIAIS

7.1.1 Placa de obra
A placa de obra devera ser feita em chapa aco galvanizado, com as dimensdes de 2,40 x 1,20
m, conforme modelo definido pela Fiscalizacdo. A mesma devera ser instalada em local de facil

visibilidade para a populacéo.

7.1.2 Remocdo de calcada
Por ndo possuir acessibilidade, as calcadas existentes deverdo ser removidas de forma
mecanizadas com martelete sem reaproveitamento, conforme indicagdes no Projeto

Geomeétrico, sendo este servico de responsabilidade da CONTRATADA.

7.2 PROJETO GEOMETRICO

Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir desse,
projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se langar um greide que ndo prejudicasse 0s
imoveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relacao ao existente.

Onde nao se detectou nenhum problema em relacdo a altura das soleiras das casas, projetou-se
um greide para aproveitamento do revestimento primario existente como sub-base e ja

consolidado pela acédo do tréfego.

7.3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo a conformacéo da plataforma da rodovia, de acordo com o
projeto geométrico. Para o rebaixamento e alargamento da plataforma, a terraplenagem devera
ser executada, obedecendo as cotas constantes do projeto.

Os servigos de mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos para execucao da obra, seréo
de responsabilidade das Contratada.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada. Parte do material
escavado foi classificado como sendo de primeira, onde devera ser transportado para aterro e o
material considerado inservivel, devera ser totalmente removido e enviado para bota fora, em
local previamente designado pelos técnicos da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento

Urbano.
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7.3.1 Corte e transporte do material
O material devera ser escavado de acordo com o perfil longitudinal de terraplanagem,
observando a sec¢do transversal, no qual apresenta os locais onde os cortes devem ser

executados. O material devera ser transportado para bota fora.

7.3.2 Aterro
Deveré ser analisado o perfil longitudinal de terraplanagem, bem como as sec¢des transversais,
verificando assim, os locais que necessitam de aterro. O material necessario para o aterro sera

utilizado o de caixa de emprestimo.

7.3.3 Remocéo de subleito e transporte do material ndo utilizado na obra

Em funcdo de parte do solo existente possuir baixa resisténcia e expansao alta, 0s mesmos
deverdo ser removidos e transportados para bota fora. Para o aterro dessas remocdes devera ser
utilizado saibro do corte de secdo e o restante de caixa de empréstimo. Os pontos a serem
removidos devem ser verificados na tabela de RemocgGes.

Foram executados ensaios dos materiais onde executada as remocdes, conforme apresentado

nos Ensaios Geotécnicos — Furos 09 e 10.

7.4 DRENAGEM

A drenagem do projeto consiste na execucdo de galerias, caixas coletoras tipo boca de lobo,
caixas de passagem, bueiro, bocas, meio fio e vigas de travamento conforme projeto.
Deverdo ser obedecidas as Especificacdes de Servigco do DNIT, para os servigos de bueiros e

drenagem.

7.4.1 Galerias Tubulares de Concreto

A escavacdo das valas de fundacdo também sera executada pela Contratada.

Os tubos da drenagem deverao ser assentados sobre lastro de brita com espessura de 10 cm, em
perfeito alinhamento e nivelamento.

E ainda, os tubos serdo rejuntados externamente com cimento e areia no traco 1:4, desde a base

até o topo.
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O reaterro devera ser utilizado 0 mesmo da escavacgéo da vala sendo material de boa qualidade,
em camadas de 0,25 m compactadas manualmente até a geratriz superior do tubo, podendo o
restante da vala ser compactada mecanicamente.

Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais previamente
determinados pela fiscalizacéo.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de &gua, energia,
telefone e gés, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida

recuperacao.

7.4.2 Caixas Passagem

Deveréo ser executadas em concreto com resisténcia de 20 Mpa e dimensdes conforme detalhe
executivo.

A tampa devera ser em concreto armado com resisténcia de 20 Mpa e aco CA-60 e CA-50 com
@ indicados no detalhe.

Para a execucdo da mesma, deve ser feita a escavacdo para assentamento do dispositivo,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

As formas deverdo ser de madeiras e a confeccdo do concreto serd com betoneira com
lancamento manual.

Retirada das formas somente podera ser feita ap6s a cura do concreto, iniciando-se o reaterro
lateral apos a total desforma.

Somente sera permitida a colocacdo das tampas de concreto e chumbamento apds a limpeza do

dispositivo.

7.4.3 Caixas Coletoras Tipo Boca de Lobo

Deverdo ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverdo ser rebocadas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 7,00 (sete) cm e
resisténcia de 20 Mpa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa serd em concreto e conforme dimensdes indicadas em

projeto. Esta devera estar nivelado ao piso acabado da calgada.
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O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e desempenado, com resisténcia de
20 Mpa.
A ligacdo da caixa com a galeria devera ser com tubo de concreto de didmetro conforme projeto,

com acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:3.

7.4.4  Bueiros Tubulares de Concreto

A escavacdo da vala devera ser executada de jusante para montante atendendo as dimens6es
expressas na planilha de quantitativos.

Os tubos para a execucgédo do bueiro deverdo ser armados, 0s mesmos deverao ser assentados
sobre ber¢o em concreto cicldpico resisténcia de 20Mpa, a largura de execucdo dos bercos deve
ser atendida a expressa no detalhe executivo. As formas para execucao dos bercos deverdo ser
de tabuas de pinho, a sua utilizacdo podera ser de até 3 vezes se estiverem em bom estado de
conservacao.

Os tubos deveré&o ser rejuntados internamente e externamente com argamassa trago 1:4.

Apos assentamento dos tubos, devera reaterrar a vala com o mesmo material escavado. Para a
compactacdo deverd ser utilizado compactador mecanico manual e caminh&o pipa para a
umidificacdo do material.

Os servicos a serem executados devem seguir a norma do DNIT 023/2006 — ES.

7.4.5 Boca (Ala)

Devera ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.

Regularizacdo e compactacdo do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico e
com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em geral de
consideravel peso préprio.

Instalacdo das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes escorados
também com madeira de 32 qualidade, ndo aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado experimentalmente
para resisténcia caracteristica a compressdo com fckmin 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.
Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apds a cura do concreto, iniciando-
se o reaterro lateral apos a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos para o seu
interior, 0 que pode causar sua obstrucéo.
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Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacdo e compactacdo de material
escolhido do excedente da escavacdo, com a remocéo de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactacéo.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou pé de

pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.

7.4.6 Meio-fio de concreto pré-moldado

Os meios-fios de 12/10 x 30 x 100 cm, deverdo estar com alinhamentos perfeitos e assentados
sobre uma base regularizada, devendo as juntas ndo ultrapassar 1,50 cm.

O rejunte sera com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 com resisténcia de 15 Mpa, desde
a base até o topo do meio-fio.

As juntas deverdo ser previamente molhadas e estarem limpas de impurezas.

7.4.7 Viga de Travamento

Foi projetada vigas de travamento para evitar o deslocamento das lajotas por eroséo e gravidade.
A mesma foi prevista nos acessos das ruas perpendiculares a via projetada e em declives
acentuados quando for o caso. Para a viga de travamento, devera ser usado o meio fio pré-

moldado.

7.5 PAVIMENTACAO

7.5.1 Regularizacdo do subleito

Apos a terraplenagem, todo o subleito deverd ser regularizado e nivelado de acordo com projeto
geomeétrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 100%
do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local deveréa ser escarificado no minimo
uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacdo do material.

Neste servico estdo incluidas todas as operagdes necessarias a sua completa execugdo e sao
medidos em m2.

Estes servicos sdo regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciuma — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




. ESTADO DE SANTA CATARINA / )
’: ‘ PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO Engenharia

7.5.2 Sub-base com Saibro - Ruas Ant6nio J. da Silva e Hercilio N. Pereira

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do trafego e para
proteger o subleito. Serd executada uma camada de Saibro conforme Projeto Executivo. A
liberacdo da compactacdo se fard visualmente apés um minimo de 13 passadas com rolo
vibratério com energia de compactacdo maxima. Devera ser liberada pela topografia a parte
geomeétrica.

Para a execucdo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

7.5.3 Sub-base com Macadame Seco - Rua Jodo Avelino Fernandes

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do trafego e para
proteger o subleito. Serd4 executada uma camada de Macadame Seco conforme Projeto
Executivo. A liberacdo da compactacdo se fard visualmente ap6s um minimo de 13 passadas
com rolo vibratério com energia de compactacdo maxima. Devera ser liberada pela topografia
a parte geométrica.

Para a execucdo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

7.5.4 Colch&o de Assentamento

Sobre a sub-base, sera colocada a camada de assentamento que é formada por uma camada de
areia, com espessura de 5 cm, que deve ser perfeitamente nivelada e ndo compactada, com
inclinagéo conforme projeto.

A areia deve ser limpa, sem finos plasticos, material organico ou argila.

A camada de areia deve ser espalhada e rasada em um movimento Unico de uma régua. Nunca
em sentido vai-vem. E importante controlar as cotas das guias que garantem a espessura
uniforme da camada (5 cm).

Ap0s o nivelamento da camada, a area deve ser isolada para evitar qualquer irregularidade do
colchdo causada por qualquer tipo de trafego, pois caso isso ocorra, podera refletir na camada
de rolamento final.

Né&o é recomendavel nivelar grandes extensfes de areia a frente da linha de assentamento das
pecas, para minimizar os riscos de variagdes da camada.

A camada de assentamento sé devera ser executada quando estiverem prontas as camadas

subjacentes, a drenagem e os confinamentos externos e internos (meio fios).
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7.5.5 Pavimentagdo com Revestimento em Bloco de Concreto (Lajota)

O bloco de concreto seré do tipo lajota com espessuras de 0,08m e uma resisténcia a compresséo
de 35 Mpa aos 28 dias, fornecidos pela CONTRATANTE.

As pecas pré-moldadas terdo que ser perfeitas de tal modo que depois de assentadas, a distancia
média entre elas seja de 2 a 3 mm, nunca superior a 5mm. Devera ser mantido um espacamento
uniforme entre as pecas para preenchimento com p6 de pedra.

O acabamento sera feito com blocos serrados e rejuntado com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 na espessura do bloco de pavimentacao.

O rejunte junto ao meio fio sera feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 na
espessura do bloco de pavimentagéo.

Devera ser passada a placa vibratoria sobre as pecas para corrigir possiveis irregularidades do
piso. Caso alguma peca apresente qualquer defeito, ou ocorra o afundamento de peca, estas
deverdo ser imediatamente substituidas.

Em seguida devera ser espalhado p6 de pedra para selar as juntas. Para facilitar a penetracdo o
po de pedra precisa estar bem seco. Devera ser utilizado vassourdo ou rodo para o espalhamento
do pb de pedra sobre as pegas. Ap0s, passar novamente a placa vibratdria, intercalando uma
passada sobre a outra.

Na Liberacdo da LAJOTA a Empresa executora tera que apresentar o ensaio a COMPRESSAO
para fiscalizag&o.

7.5.6 Compactacao inicial

Ap0s o assentamento das pecas num trecho do pavimento, executa-se a compactacao inicial
com placa vibratéria. A compactacgdo é realizada em duas passadas sobre toda a area, cuidando-
se para que haja uma sobreposi¢cdo dos percursos para evitar a formacao de “degraus”. A
compactacdo deve parar, a pelo menos, um metro do limite das pegas assentadas, ainda sem

confinamento.

7.5.7 Rejuntamento, compactacgao final e limpeza

Uma vez executada a compactagdo inicial, dé&-se inicio a Gltima etapa: o espalhamento da
camada de p6 de pedra sobre o pavimento. Uma fina camada sera espalhada sobre as pecas e
com uma vassoura, 0 operario varre até que as juntas entre as pecas sejam completamente

preenchidas.
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A compactagéo final tem como objetivo conferir uma estabilidade definitiva ao pavimento. Sua
execucdo se precede da mesma forma como a compactacdo inicial, diferenciando-se pelo
numero de passadas que a placa vibratdria terd que executar. Deverdo ser realizadas pelo menos
quatro passadas em diversas direcdes, observando-se a sobreposi¢cao nos percursos sucessivos.
Ap0s a compactacao final, devera ser feito a varricédo final para posteriormente o pavimento ser
liberado ao trafego.

A Fiscalizacdo apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento as pegas.

7.6 PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

7.6.1 Calcadas com acessibilidade

Serdo construidas calcadas em toda a extensao da rua em ambos os lados, com largura minima
de 1,20 metros e maxima de 1,50 m com meio fio de concreto simples nas dimensdes de
12/10x12x30cm.

Est4 contemplado 1,20 m livre de obstaculos para a circulacdo de pedestres e de cadeirantes,
onde ao centro desta circulagdo sera assentado o piso direcional.

A calcada com inclinacdo de 2% para dentro da rua sera executada com lastro de brita n° 1,
previamente compactado, com espessura de 4,0 cm e com revestimento em concreto simples
com brita fina, alisado e com resisténcia minima de 20 Mpa, com espessura de 7,00 cm.

O espalhamento serd manual e o acabamento sera reguado e desempenado.

A calcada terd juntas de dilatacdo na largura da mesma, com 2,0 cm de profundidade, executada
com poli corte na espessura 0,3 cm, espacadas a cada 2,00 metros que deverdo ser executadas
de 4 a 5 horas ap0s a concretagem.

Nas extremidades da calcada, serdo construidas rampas de acesso para 0S USUArios, com piso
tatil de alerta de 33x33 cm, em conformidade com a ABNT NBR 9050.

O piso tatil de alerta deve ser antiderrapante, ter textura e cor contrastante em relacdo a calcada.
Onde existir entrada de veiculos, seréo colocadas armaduras de ferro de @6,3 mm para veiculos
leves e @10,0 mm para veiculos pesados, ambos CA-50, com malha de 15 x 15 cm.

Nao devera haver desnivel entre a parte inferior da rampa e a pista de rolamento.

No caso de obstaculos verticais que impossibilitam a faixa de livre circulacdo de no minimo

1,20m (postes, placas), a prefeitura se responsabilizara pela remog¢ao dos mesmaos.
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7.7 SERVICOS COMPLEMENTARES

7.7.1 Realocacédo de Postes
Os postes com indicagdo “realocar” no projeto geométrico, deverdo ser removidos e colocados
em locais que ndo prejudiquem a execucdo da obra, sendo este servico de responsabilidade da

Contratada.

7.7.2 Remocéao e Execucdo de Muro

Por se tratar de pavimentagdo de via, os muros que venham interferir nas pistas de rolamentos
e/ou passeios com acessibilidade, deverdo ser removidos e executados, nos trechos conforme
indicagBes no Projeto Geometrico, sendo este servigo de responsabilidade da Prefeitura

Municipal.

7.7.3 Remocéao e Execucao de Cercas

Por se tratar de pavimentagéo de via, as cercas que venham interferir nas pistas de rolamentos
e/ou passeios com acessibilidade, deverdo ser removidas e executadas, nos trechos conforme
indicacdes no Projeto Geométrico, sendo este servico de responsabilidade da Prefeitura

Municipal.

7.8 SINALIZACAO

7.8.1 Sinalizacao vertical

E a sinalizacdo composta por placas, painéis e dispositivos auxiliares, situados na posi¢io
vertical e localizados & margem da via ou suspensa sobre ela.

As chapas para as placas de sinalizagdo deverdo ser zincadas, com no minimo 270 g de zinco
por m2 e terdo uma face pintada na cor preta semi fosca e outra na cor padréo.

As letras, simbolos e nimeros poderdo ser confeccionados com peliculas refletivas coladas ou
por serigrafia sobre pelicula refletiva.

Para a fixagéo das placas aos suportes, deverdo ser utilizados parafusos zincados presos por
arruelas e porcas.

Como regra geral, para todos o0s sinais posicionados lateralmente a via, € dada uma pequena
deflexdo horizontal de 3° em relagdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se

aproximam, para minimizar problemas de reflexo.
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Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relacéo a vertical, para frente ou para tras,

conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também em 3°.

7.8.2 Sinalizacdo horizontal
A sinalizacdo horizontal serd com tinta retro refletiva branca/amarela, a base de resina acrilica
com microesferas de vidro, com faixa uma central amarela, na largura de 0,12 m e tinta branca

para as faixas de pedestre.

7.8.3 Sinalizacdo de obra
A sinalizacdo de obra da rua visa a segurancga do usuério e do pessoal da obra em servico, sendo
constituida por sinalizagcdo horizontal, vertical, bem como dispositivos de sinalizacdo e
seguranca, que serdo constituidas por placas, cones de borracha ou plasticos, dispositivos de
luz intermitente e bandeiras.

Os custos serédo de responsabilidade da Contratada.

8 MEIO AMBIENTE

8.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execucdo da obra em questdo, avaliamos ser

muito pouco significativo, pois a pavimentacao sera executada sobre a via existente.

9 CONSIDERACOES GERAIS

A Contratada deveré manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente onde ha
interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Planejamento e Mobilidade Urbana, que devera seguir
o padréo estabelecido pelo Orgdo Financiador do recurso e devera ser afixada em local visivel
e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela

Contratada.
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A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a Contratada
facilitar o acesso as informacdes necessarias ao bom e completo desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria Municipal de Infraestrutura, Planejamento e Mobilidade Urbana do
municipio, dirimir quaisquer duvidas do presente Memorial Descritivo, bem como de todo o
Projeto de Pavimentacao e Drenagem.

Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas,
prevalecerdo sempre as Gltimas.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,
telefone e gés, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida
recuperacao.

Quanto a regularizacao de subleito, devem ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 137/2010 - ES.

Para a execucdo da sub-base, devem ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA DNIT
139/2010 — ES.

A Contratada assumird integral responsabilidade pela boa execucéo e eficiéncia dos servigos
que executar, de acordo com as Especificacbes Técnicas, sendo também responsavel pelos
danos causados decorrentes da ma execucao dos servicos.

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalacdes a cargo da Contratada, determinados
através de verificacdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condigdes prévias
e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatério, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico

realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.

Assinado de forma digital

CASTILHO SILVANO o, casTILHO SILVANO

VIEIRA:7504042595 VIEIRA: 75040425953
3 Dados: 2021.05.18
11:32:37 -03'00'

Assinado de forma digital por JONAS BUZANELO:05104507920
.J O N AS DN: ¢=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil -
RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM BRANCO), ou=32861241000111,

BUZANELO:05104507920  §o oo m

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Criciuma — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




	F-05 - 06 - 07 E 08.pdf
	F-05 - 06 - 07 E 08
	F-05 - 06 - 07 E 08 2

	F-09.pdf
	F-09
	F-09 2

	F-10.pdf
	F-10
	F-10 2

	Orçamento.pdf
	PO
	QCI
	EVE
	CRONOPLE
	CFF
	BDI
	Composições
	Cotações
	PLQ
	Quantitativo_Rua Antonio
	Quantitativo Rua Hercilio_Trecho 2
	Quantitativo_Rua João Avelino

	Projeto Rua Antonio.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Projeto Rua Hercilio 02.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Projeto Rua Hercilio 02.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Projeto Rua Joao Avelino.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Orçamento.pdf
	PO
	QCI
	BDI
	EVENTOS
	CRONOPLE
	CFF
	PLQ
	Quantitativo_Rua Antonio
	Quantitativo Rua Hercilio_Trecho 2
	Quantitativo_Rua João Avelino - Est 13 
	COT
	COMP

	Projeto Joao Avelino.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Proj Antonio Joaquim da Silva.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Proj Hercilio Trecho 02.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


		2021-05-13T11:34:10-0300
	JONAS BUZANELO:05104507920


		2021-05-18T11:32:37-0300
	CASTILHO SILVANO VIEIRA:75040425953




