ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

PROJETO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA

RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA
BAIRRO: MORRO GRANDE
EXTENSAO TOTAL: 32,00m

VOLUME UNICO:
- RELATORIO DO PROJETO BASICO;
- ORCAMENTO;
- PROJETO EXECUTIVO.

NOVEMBRO DE 2023

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

PROJETO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA

RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA
BAIRRO: MORRO GRANDE
EXTENSAO TOTAL: 32,00m

VOLUME UNICO:
- RELATORIO DO PROJETO BASICO;
- ORCAMENTO;
- PROJETO EXECUTIVO.

Equipe Técnica

Jonas Buzanelo Eng. Agrimensor/ Civil - CREA 103.303-2
Camila T. Z. Buzanelo Eng. Civil - CREA 129.752-3

Gabriela Cipriano Projetista

Ana Flavia R. Rodrigues Desenhista

Diego G. Teixeira Laboratorista

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20
Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO Engenharia
SUMARIO

1 APRESENTACAOQ ..ueeeceereinssesesesesssssssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 4
2 MAPA DE SITUACAOQ ....oceerrreenrrerereresnssesessesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssessssssssessssessssess 6
3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS .....cuueumrruneennernssesnssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
3.1 CONSIDERACOES INICTAIS ..ottt 7
3.2 METODOLOGIA ...ttt ettt ettt et s e e be e saeeeeees 7
3.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ......cc.eiiiiiieietee et 7
4  ESTUDOS HIDROLOGICOS .....cuuumreumrenmeinssensesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
4.1 OBIETIVO ...ttt sttt ettt ettt et e e 7
4.2 INTRODUGAO. ... eeeaeeene 8
4.3 TIPO DE CLIMA ...ttt et ettt ettt be e st e b e e 8
4.4 PLUVIOMETRIA ...ttt ettt sttt sttt e st e see st e e s e e 9
4.4.1 Coleta de DAdoS....ccueeveecreenseecsnenssnncssenssnncssesssnesssesssnssssesssassssesssassssssssassssessssssssssssasssses 9
4.4.1.1 Pluviometria € 0 CIMa.......ccceeevuiiiiiiiiiiieeieeeie ettt ve e e sreeseeeeseennee e 9
4.4.2 Calculo das Curvas de Intensidade — Duracio — Frequéncia........ccceeueeeererecssarecnns 10
4.5 PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES ...........ccccceu...... 14
4.6 CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS .......ccccoovmemmereereeesennnnn: 14
4.7 DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES........ccccociiiiiiiieiene 14
4.7.1 Periodo de ReCOITENCIA c...ccueeeueriseiiseiinininiiisninneisnessnissstsssesssessssncsssssssssssesssssssesns 14
4.7.2 EStimativas das VAZOES......ccoveeersrecssrecssnnicsssnissssnessssnessssnssssssosssssessssssssssssssssssssssssssss 15
5 MEMORIAL DESCRITIVO ..iiiiiineicinenneicsnenseesssessssecsssssssesssessssesssassssssssassssessasses 16
5.1 PROJETO GEOMETRICO.......ccuumiimriimiriineiieeesesesesssesssssssssesssesesssssesssesssessssesssns 16
5.2 SERVICOS PRELIMINARES ... ..o 17
5.2.1  Placa de ODra...eiiinniiiisiicisnicssnecsssnissssncssssnesssssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssss 17
5.3 TERRAPLENAGEM ..ottt sttt 17
54 DRENAGEM ...ttt ettt ettt s st 17
5.4.1 Galerias Tubulares de CONCreto........ccceeecsseiisseeicssenessnecssneessseressseecsssescssssecssssecsnne 17
5.4.2 Bocas (Alas de SAida).....cccceiiveiisinneiisninnsinnsiinsinssniisssisssissssssssisssssssssesssssssssssssssssess 18
5.4.3 Caixas Coletoras com Grelha ........eceeineenneenneennnennnecsensseensnennsnecsensscssessseessenes 19
5.4.4 Caixas de PasSaZem .....ccuueieirrisssunisssanisssanisssaressssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssas 19
5.4.5 Meio-fio de concreto Pré-mMoldAdo ......c.eeeeeverescreressercssrnrcssserssssnssssssssssssssssssssssasssssns 19
5.5 PAVIMENTAGCAO ...ttt 20
5.5.1 Regularizacio do SUDIEILO .....cccvvueeevvuriisseriissnrinssnnisssnnessnicsssncsssnicssssscssssssssssssssssssens 20
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO Engenharia

5.5.2 Sub-base de Macadame SECO ......cceveecruenseicsunisseessuenssnncssnssssesssesssecssessssesssassssessases 20
5.5.3 Base de Brita Graduada...........eeieeiceenneicsninnecnsninnsnnnsninnssesssesssecssssssssesssssssssns 20
5.5:4 IMPIriMACAOD cocvverrerrirnricssssarrisssssasiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 21
5.5.5 Pintura de LiZACA0...ueicniiiniriiiiiiniseniissnnicssnnissssnessssnesssnsssssssssssscsssssssssssssssssssssssssss 21
5.5.6 Revestimento ASTAIICO .....eevuenvueeiruenseristenininsnenseensnecsnecsnensssenssessssecssessssesssessssessanses 21
6  MEIO AMBIENTE ....uuoiiiiiiitiiiinninnnicsnisnnicssisssssssessssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssses 22
6.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL ......ooiiiiiiieee e 22
7  CONSIDERACOES GERAIS. .....ucuoiueieereresesesenesesssessssesesssesssssssssssssssssasssssessssssesssssess 22
8  MONOGRAFTA ...uuuiiritinteectensnensaesseesssesssssssessssssssesssssssssssssssssassssessssssssssssassssessassss 24
9 ORCAMENTO ..uccueiiniiinensnennnenssecsssesssnssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassssassssessassss 25
10 PROJETO EXECUTIVO ..uiiiiininsneisninsnnnsssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 26
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

1 APRESENTACAO

O presente volume, denominado de Volume Unico — Relatério do Projeto Executivo,
Orc¢amento e Projeto Basico da Rua Hercilio Antonio Pereira localizada no bairro
Morro Grande, em Sangao - SC.

Este volume ¢ composto por uma descri¢ao dos servigos executados, com exposi¢ao dos estudos

feitos e as solugdes adotadas.
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3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Os estudos topograficos para elaboracao deste projeto, foram desenvolvidos com base na NBR
13133/1994 - Execugdo de levantamento topografico, com auxilio do programa Sistema

TopoGRAPHO8 para execugdo dos calculos.

3.2 METODOLOGIA

Os trabalhos de levantamentos topograficos de campo foram realizados em uma sé fase,
dispensando-se o anteprojeto. Foi feita uma poligonal de apoio com estagdes pré-definidas de
modo que possibilite os estudos e levantamento da maior area possivel. Este levantamento foi
efetuado em uma faixa de 20 metros para cada lado da rua, de modo que permitisse desenvolver
os estudos da via.

Todo o levantamento encontra-se Goerreferenciado sob Datum de referéncia SIRGAS 2000,

com altitude elipsoidal.

3.3 ESTUDO DO EIXO DIRETRIZ

A definicdo do eixo foi desenvolvida por computacdo grafica tendo como referéncia os
levantamentos e estudo de campo. Apos esta definicao a locagdo deste eixo foi confirmada em
campo. Apds, foram feitas as devidas amarra¢des dos pontos que estdo indicadas no projeto de

execucao.

4 ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.1  OBIJETIVO

O Estudo Hidrologico apresenta os resultados da coleta e processamento de dados

pluviométricos para a definicdo das vazdes necessarias a verificacdo da capacidade hidraulica

dos dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes, € ao dimensionamento de ampliagdes
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ou novos dispositivos que se fagam, agora, necessarios. Descreve-se, a seguir, o

desenvolvimento dos estudos, bem como os resultados obtidos.

42  INTRODUCAO

A finalidade do Estudo Hidroldgico estd fundamentalmente ligada a defini¢do dos elementos
para permitir o desenvolvimento do Projeto das Estruturas de Drenagem, no que se refere ao
local de implantagdo, tipo e dimensionamento hidraulico. Com este objetivo, procura-se
analisar dados pluviométricos, a fim de estabelecer uma projecao para as precipitagdes sobre
certos critérios de projeto, como por exemplo, o tempo de recorréncia de um valor maximo de
chuva.

Nos trabalhos hidrologicos geralmente interessa ndo somente o conhecimento das maximas
precipitagdes observadas nas séries historicas, mas, principalmente, prever com base nos dados
observados, ¢ valendo-se dos principios de probabilidade, quais as maximas precipitagdes que
possam vir a ocorrer em certa localidade, com determinada frequéncia.

As grandezas caracteristicas da precipitacdo como a intensidade, a duracdo e a frequéncia,
variam de local para local, de acordo com a latitude, altitude, tipo de cobertura, topografia e
época do ano. Em razdo disso, os dados pluviométricos de longas séries de observagdo devem

ser analisados estatisticamente e ndo podem ser extrapolados de uma regiao para outra.

4.3 TIPO DE CLIMA

Pela aplicagao do Sistema Koppen, que preconiza a utilizagdo de médias e indices numéricos
dos elementos temperatura e precipitacdo, a regido em estudo se enquadra em climas do Grupo
C - Mesotérmico, sendo subtropical, uma vez que a média das temperaturas nos 3 (trés) meses
mais frios compreendem entre -3° C e 18 °C. Dentro do Grupo C, o clima da regido central do
estado de Santa Catarina pertence ao tipo imido (f), ocorréncia de precipitacao significativa em
todos os meses do ano e inexisténcia de estagcdo seca definida.

Ainda dentro deste tipo, ¢ possivel distinguir, em funcdo do fator altitude, dois subtipos:
Subtipo a - de verdo quente: caracteristico de zona litordnea onde as temperaturas médias dos
meses mais quentes > 22° C e,

Subtipo b - de verdo temperado: caracteristico de zonas mais elevadas.
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Em fungdo da descricdo anterior, pode-se concluir que o clima na regido litoranea do estado de
Santa Catarina segundo a classificagao de Wladimir Koppen, € subtropical mesotérmico umido,
pertencente ao grupo C e tipo Cfa.

Apresenta-se, na Figura 1 o mapa contendo a classificacdo climatica do Estado de Santa

Catarina.

Figura 1 - Mapa de Classificacdo Climatica de Santa Catarina segundo Képpen

Classificagado climatica segundo Kéeppen

Cfa - Clima Subtropical (mesotérmico imido e verdo quente)
[ Cfb - Clima Temperado (mesotérmico imido e verao ameno)

4.4  PLUVIOMETRIA

4.4.1 Coleta de Dados

4.4.1.1 Pluviometria e o Clima

Com a finalidade de caracterizar o comportamento pluviométrico e sua influéncia na area em
estudo, foram coletados dados da estagdo meteoroldgica de Jaguaruna — SC, proéximo a area e
operado pelo EPAGRI e INMET / EMPASC cujos registros datam de 1977 a 2011.

Foram utilizados:

- Carta do IBGE 1: 50.000;

- Mapa Rodoviario do DEINFRA/SC;

- Registros da Estacao Meteoroldgica (Quadro 1).

Quadro 1 — Dados da estacio meteorologica

Localizacao Jaguaruna
Longitude 28°36° 24”
Latitude 49°01° 59”
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Altitude 10,0 m

4.4.2 Calculo das Curvas de Intensidade — Duracao — Frequéncia
Foi utilizado o método de Vem Te Chow, junto ao roteiro do Eng.® Taborga Torrico, indicados

na Instrugdo de Servigo, onde:

H=X+KS;

H = Altura Pluviométrica esperada para o periodo de retorno desejado;
X = Média Aritmética das chuvas maximas anuais;

K = Fator de Frequéncia;

S = Desvio do padrao de amostra.

X TX-X)1/2
X == S==——
n (n—-1)
Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da série histdrica sem

considerar os anos que ndo possuem dados completos, temos 35 anos de registro.

Segundo Taborga Torrico, as alturas pluviométricas de 24 horas guardam uma relagao constante
e independente do periodo de retorno, de 1,095 com a altura pluviométrica maxima diaria, e,
para as alturas de 1 hora e 0,1 hora, pode-se identificar as isozonas de caracteristicas iguais,
definidas por Taborga Torrico. A relagdo entre a altura pluviométrica maxima didria,

precipitagdo horaria e de 0,1 hora aparece na Figura 2 (IS 06/98 DEINFRA-SC).

Figura 2 - Mapa de Isozonas proposta por Taborga Torrico

\__’_\ £ ) |

A B 24°

24°

28°

TEMPO DE RECORRENCIA
ZONA 10 25 100
1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora 1,0 hora 0,1 hora
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A 35,8% 7,0% 35,4% 7,0% 34,7% 6,3%
B 37,8% 8,4% 37,3% 8,4% 36,6% 7,5%
C 39,7% 9,8% 39,2% 9,8% 38,4% 8,8%
D 41,6% 11,2% 41,1% 11,2% 40,3% 10,0%
E 43,6% 12,6% 43,0% 12,6% 42,2% 11,2%
F 45,5% 13,9% 44,9% 13,9% 44,1% 12,4%
G 47,4% 15,4% 46,8% 15,4% 45,9% 13,7%
H 49,4% 16,7% 48,8% 16,7% 47,8% 14,9%

A estacdo meteoroldgica de Jaguaruna - SC situa-se na Isozona C, conforme se pode constatar
na Figura 1. Os fatores de conversao utilizados, de acordo com o método proposto por Taborga,

sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Fatores de conversio
Fatores de conversao

Isozona "C" 1 dia/ 24 h. 1 h./24h. (%) 0,1 h./24 h. (%)
TR=10 1,095 39,7 9,8
TR=25 1,095 39,2 9,8
TR=100 1,095 38,4 8,8

O Quadro 3 apresenta as precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 horas, 1,0 hora

e 0,1 hora.

Quadro 3 - Precipitacdes maximas esperadas para as chuvas de 24 h, 1,0 h e 0,1 h em funcfo do periodo de

recorréncia desejado.

Alturas Pluviométricas - H (mm) para 24h - 1h e 0,1 hora
TR 1440 min 60 min 6 min
10 144,90 61,40 17,90
25 172,90 73,20 21,30
100 225,90 95,70 178,62

A partir dos dados do Quadro 4 definiu-se as equagdes que regem a altura pluviométrica em
funcao do tempo de duragdo para os intervalos de 0,1 ha 1,0 h e 1,0 h a 24 h, conforme ilustra

as Figuras 3 ¢ 4.
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Figura 3 - Altura pluviométrica para duracio de chuva entre 0,1 e 1 hora

Intensidade duracio (0,1 a 1 h)

120,00
100,00
=
£ 80,00
o
i3
< 60,00 e TR 10 anos
8 —
'S 40,00 / TR 25 anos
£ == TR 100 anos
20,00 ===
0,00
6 7 8 9 10 20 30 40 50 60

Duragdo (min)

Figura 4 - Altura pluviométrica para duracio de chuva entre 1 e 24 horas

Intensidade duracio (1 a 24h)

250
'§200
2 150
g
s e====TR 100 anos
2, 100
'S e TR 25 anos
&
A 50 emeeTR 10 anos
0
S O O O O O O O O o o o o o o
O >~ 00 O © O O O O O O O o o <

Duragéo (min)

Com as equagdes apresentadas nas Figuras 3 e 4 determinou-se as alturas pluviométricas e
intensidades de chuva para os diversos tempos de duracdo e periodos de recorréncia conforme
apresentados no Quadro 5, utilizando o programa de calculo Hidrochusc do Prof. Dr. Alvaro

José Back, utilizando a seguinte equagao:

Equacéo 1 — Célculo da Intensidade
. KxTm™
=

(t+b)"

Quadro 4 - Alturas (h) e intensidades (I) pluviométricas para diversos tempos de duraciio de chuva

DURACAO Altura de Chuva (mm) Intensidade (mm/h)
TR 10 TR 25 TR 100 TR 10 TR 25 TR 100
Minutos Horas
anos anos anos anos anos anos
6 0,10 17,90 21,30 27,90 178,62 213,17 278,57
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7 0,12 19,90 23,80 31,10 170,72 203,74 266,24
8 0,13 21,80 26,00 34,00 163,61 195,26 255,16
9 0,15 23,60 28,10 36,80 157,19 187,59 245,14
10 0,17 25,20 30,10 39,30 151,34 180,62 236,03
20 0,33 37,50 44,80 58,50 112,54 134,31 175,52
30 0,50 45,70 54,60 71,30 91,46 109,16 142,64
40 0,67 52,00 62,00 81,10 77,96 93,04 121,58
50 0,83 57,10 68,10 89,00 68,46 81,70 106,77
60 1,00 61,40 73,20 95,70 61,36 73,23 95,69
70 1,17 65,10 77,70 101,60 55,82 66,61 87,05
80 1,33 68,50 81,70 106,80 51,35 61,29 80,09
90 1,50 71,50 85,30 111,50 47,67 56,89 74,34
100 1,67 74,30 88,60 115,80 44,56 53,18 69,50
200 3,33 92,00 109,80 143,40 27,59 32,93 43,03
300 5,00 102,20 121,90 159,40 20,44 24,39 31,87
400 6,67 109,50 130,70 170,80 16,43 19,61 25,62
500 8,33 115,30 137,70 179,90 13,85 16,52 21,59
600 10,00 120,20 143,40 187,40 12,02 14,34 18,74
700 11,67 124,30 148,40 193,90 10,66 12,72 16,62
800 13,33 128,00 152,70 199,60 9,60 11,46 14,97
900 15,00 131,30 156,70 204,70 8,75 10,44 13,65
1000 16,67 134,20 160,20 209,40 8,06 9,61 12,56
1440 24,00 144,90 172,90 225,90 6,04 7,20 9,41

A curva de intensidade-duracio-frequéncia € resultante dos dados que compdem o Quadro 5.

A Figura 5 mostra a curva intensidade-duracao-frequéncia.

Figura 5 - Curva intensidade-durac¢ao-frequéncia.

CURVAS ALTURA - DURACAO - FREQUENCIA

300,00
250,00
A
200,00
)
S 150,00
& ’ TR 10 anos
‘g —
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50,00
0,00
O [~ 00 O © © © © O O © O O O o oo o o o o o O
AT AP OTRxSSSSSSSSSS T
Duragdo (min)
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4.5  PRE-DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Foi elaborada a planilha de pré-dimensionamento dos bueiros, pelo Método Racional onde
constam as caracteristicas fisicas e geométricas das bacias, o célculo da vazdo passante nos
cursos d'agua interceptados, como também o tipo de obra, em termos de didmetro, necessario a
permitir a passagem desta vazao.

Foram levantadas topograficamente as se¢oes transversais no local exato de cada bueiro.
Também serdo confirmadas as coberturas vegetais de cada bacia para validar os coeficientes
adotados que influenciam diretamente na vazdo de contribui¢do das bacias, a saber, o
coeficiente de escoamento "C" e o coeficiente adimensional "K" que influi no tempo de
concentragao da bacia ¢ indiretamente na vazao de contribuigao.

Desta forma, seréd definida a se¢do definitiva dos bueiros a serem implantados para permitir a

vazdo de cada bacia contribuinte.

46  CARACTERISTICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias foram delimitadas diretamente na carta do IBGE, aéreas na escala 1:25000, voo de
1978, visto que todas as bacias apresentam area inferior a 10 Km?, e puderam ser visualizadas
integralmente no conjunto de fotos analisado.

As areas das bacias foram obtidas através da utilizacdo do planimetro, e o comprimento dos
talvegues principais, através do curvimetro.

Para a determinagdo dos desniveis dos talvegues principais baseou-se nas cotas obtidas na carta

do IBGE e, também, daquelas obtidas no levantamento topografico.

4.7  DIMENSIONAMENTO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES

4.7.1 Periodo de Recorréncia

Baseado em consideracdes econdmicas, recomendam-se os seguintes periodos de recorréncia
para os tipos de obras abaixo classificadas:

Obras de drenagem superficial: 10 anos

Bueiros: 25 anos

Pontes: 100 anos
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4.7.2 Estimativas das Vazdoes

Com a consideracao de que a descarga em uma determinada se¢do é fungdo das caracteristicas
fisiograficas da bacia contribuinte, utilizou-se o0 Método Racional para a estimativa das vazdes
de cada bacia contribuinte, visto que todas as bacias hidrogréaficas apresentam area inferior a 10
km?, sendo bastante seguro e de resultados ndo superdimensionados, para bacias de pequenas
areas.

O M¢étodo Racional foi utilizado mediante o emprego da expressao:

_ CxIxA
360
Onde:

Q = descarga, em m?/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

I = precipitagao com duragdo igual ao tempo de concentracao da bacia, em mm/h

A = area da bacia obtida por planimetragem eletronica a partir de fotos aéreas na escala 1:25000

ou cartas do IBGE na escala 1:100000, em hectares.

A intensidade de precipitacdo € extraida da curva Intensidade-Duragdo-Frequéncia, em fungao
do tempo de duracdo considerado igual ao de concentracdo da bacia e o tempo de recorréncia
considerado.

O coeficiente de escoamento "C", ou coeficiente de "Run off", ¢ a razdo entre o volume de agua
escoado superficialmente e o volume de 4gua precipitado. Esse coeficiente varia de acordo com
as caracteristicas fitogeomorfologicas e de utilizagdo do solo da bacia. Os valores usados nos

calculos foram obtidos nos Quadro 5 ¢ 6.

Quadro 5 - Coeficiente de Deflivio em Areas Rurais

CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

TERRENO ESTERIL MONTANHOSO - Material rochoso ou geralmente ndo poroso,
com reduzida ou nenhuma vegetagdo e altas declividades. 0-8020.90
TERRENO ESTERIL ONDULADO - Material rochoso ou geralmente niio poroso, com
reduzida ou nenhuma vegetagio, ondulado e com declividade moderada. 0.6020.80
TERRENO ESTERIL PLANO - Material rochoso ou geralmente nio poroso, com
reduzida ou nenhuma vegetagdo e baixas declividades. 0302070
PRADOS, CAMPINAS, TERRENO ONDULADO - Area de declividade moderada,
grandes por¢des de gramados, flores silvestres ou bosques, sobre um manto de material 0,40 2 0,65
poroso que cobre o material ndo poroso.
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MATAS DECIDUAS, FOLHAGEM CADUCA - Matas e florestas de arvores deciduas em

terreno de declividade variadas. 0332060

MATAS CONIFERAS, FOLHAGEM PERMANENTE - Floresta e matas de arvores de

folhagem permanente em terreno de declividades variadas. 0.2520.50

POMARES - Plantagdo de arvores frutiferas com areas cultivadas ou livres de qualquer

planta a ndo ser gramas. 0152040

TERRENOS CULTIVADOS, ZONAS ALTAS - Terrenos cultivados em plantagdes de

cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas. 0.152040

FAZENDAS, VALES - Terreno cultivado em plantagdes de cereais ou legumes, localizados

em zonas baixas e varzeas. 0.102040

Quadro 6- Croeficiente de Defliivio em Areas Urbanas
CARACTERISTICAS DAS BACIAS C

Pavimentos de concreto de cimento ou concreto asfaltico 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652a0,80
Acostamento ou revestimento primario 0,40 a 0,60
Solo nao revestido 0,20 a 0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50 20,70
Prados gramados 0,102 0,40
Areas florestais 0,10 a 0,30
Campos cultivados 0,20 a 0,40
Areas comerciais, zonas de centro de cidade 0,70 2 0,95
Zonas com inclinagdes moderadas com aproximadamente 50% de areas impermeaveis 0,60 a 0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de areas impermeaveis 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de areas impermeaveis 0,35a0,45

S MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a execucdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem, sinalizacdo, passeios com acessibilidade e pavimentagdo com
revestimento em Concreto Asfaltico Usinado a Quente, na Rua Hercilio Antonio Pereira,

no municipio de Sangdo - SC.

5.1 PROJETO GEOMETRICO
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Com os dados de campo, desenhou-se o perfil do terreno pelo eixo da rua, e a partir desse,
projetou-se o greide final do pavimento. Buscou-se langar um greide que ndo prejudicasse os
imoveis, respeitando o nivel das soleiras das casas em relagdo ao existente.

Onde nao se detectou nenhum problema em relacdo a altura das soleiras das casas, projetou-se
um greide para aproveitamento do revestimento primario existente como sub-base e ja

consolidado pela acdo do trafego.

5.2 SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1 Placa de Obra
A placa de obra devera ser feita em chapa ago galvanizado, com as dimensdes de 2,40 x 1,20
m, conforme modelo atual definido pela Fiscalizagdo. A mesma devera ser instalada em local

de facil visibilidade para a populagdo.

5.3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem tem por objetivo o rebaixamento e alargamento da plataforma, sendo
executada obedecendo as cotas constantes do projeto.

Os servigos de mobilizacdo e desmobiliza¢do dos equipamentos para execu¢do da obra, serdo
de responsabilidade das Contratada.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da Contratada. O material escavado
foi classificado como sendo de primeira categoria, onde devera ser transportado para bota fora,

em local previamente designado pelos técnicos da Secretaria de Planejamento.

54 DRENAGEM

A drenagem do projeto consiste na execugdo de galerias, caixas coletoras, bocas e caixas de
passagem, conforme projeto.
Deverao ser obedecidas as Especificacdes de Servigo do DNIT, para os servigos de bueiros e

drenagem.

5.4.1 Galerias Tubulares de Concreto

A escavagao das valas de fundagdo também sera executada pela Contratada.
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Os tubos da drenagem deverao ser assentados sobre lastro de brita com espessura de 10 cm, em
perfeito alinhamento e nivelamento.

E ainda, os tubos serdo rejuntados externamente com cimento e areia no trago 1:4, desde a base
até o topo.

O reaterro devera ser utilizado o mesmo da escavacao da vala sendo material de boa qualidade,
em camadas de 0,25 m compactadas manualmente até a geratriz superior do tubo, podendo o
restante da vala ser compactada mecanicamente.

Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais previamente
determinados pela fiscalizacao.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,
telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida

recuperagao.

5.4.2 Bocas (Alas de Saida)

Devera ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em projeto.

Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego de compactador mecanico e
com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dispositivo, em geral de
consideravel peso proprio.

Instalacdo das formas de madeira serrada nas laterais e paredes da boca, sendo estes escorados
também com madeira de 3* qualidade, ndo aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o concreto dosado experimentalmente
para resisténcia caracteristica a compressao com fckmin 20 MPa, conforme detalhe em projeto.
Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apds a cura do concreto, iniciando-
se o reaterro lateral apds a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais soltos para o seu
interior, o que pode causar sua obstrucao.

Recomposi¢do do terreno lateral as paredes, com colocagdo e compactacdo de material
escolhido do excedente da escavagdo, com a remocao de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactagao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por areia ou po de

pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com adensamento com adequada umidade.
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5.4.3 Caixas Coletoras com Grelha

Deverao ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverdo ser rebocadas com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 7,00 (sete) cm e
resisténcia de 20 Mpa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa serd em concreto e conforme dimensdes indicadas em
projeto. Esta devera estar nivelado ao piso acabado da calgada.

O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e desempenado, com resisténcia de
20 Mpa.

A ligacdo da caixa com a galeria deverd ser com tubo de concreto de didmetro conforme projeto,
com acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:3.

A Contratada fornecera as grelhas em ferro fundido de 0,40 x 0,70 m conforme projeto anexo.

5.4.4  Caixas de Passagem

Deverao ser executadas em blocos de concreto e dimensdes conforme detalhe executivo.

A tampa devera ser em concreto armado com resisténcia de 20 Mpa e ago CA-60 e CA-50 com
@ indicados no detalhe.

Para a execucdo da mesma, deve ser feita a escavagdo para assentamento do dispositivo,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto.

Somente sera permitida a colocagdo das tampas de concreto e chumbamento apds a limpeza do

dispositivo.

5.4.5 Meio-fio de concreto pré-moldado

Os meios-fios de 12/10 x 30 x 100 cm, deverdo estar com alinhamentos perfeitos e assentados
sobre uma base regularizada, devendo as juntas nao ultrapassar 1,50 cm.

O rejunte sera com argamassa no traco 1:3, desde a base até o topo do meio-fio.

As juntas deverdo ser previamente molhadas e estarem limpas de impurezas.

O meio-fio sera protegido com encosto de argila, cujo material serd fornecido pela Contratada.
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5.5 PAVIMENTACAO

5.5.1 Regularizacio do subleito

Ap6s a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com projeto
geométrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 100%
do Proctor Normal.

Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no minimo
uma espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizacdo do material.

Neste servigo estdo incluidas todas as operacdes necessarias a sua completa execucdo e sao
medidos em m2.

Estes servicos sao regulados pela Especificagao Geral do DNIT.

5.5.2  Sub-base de Macadame Seco

E uma camada que se destina a receber e distribuir parte dos esfor¢os oriundos do trafego e para
proteger o subleito. Serd executada uma camada de Macadame Seco conforme Projeto
Executivo. A liberacdo da compactagdo se fard visualmente apds um minimo de 13 passadas
com rolo vibratdrio com energia de compactacdo méaxima. Deverd ser liberada pela topografia
a parte geometrica.

Para a execugdo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

Este servigo sera de responsabilidade do Municipio.

5.5.3 Base de Brita Graduada

Sobre a sub-base, serd executado uma camada de base de brita graduada, em toda a extensao
do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composicio granulométrica de britas de
diametros diferentes ¢ de pd de pedra ensaiada em laboratorio. Para aplicacdo na pista, devera
ser misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apds o espalhamento na pista, sera
compactada com equipamento adequado, até atingir o grau de compactagdo a 100% do Proctor
modificado. A tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade
transversal serd de 2,5% a partir do eixo para os bordos em tangente.

Para a execugdo desta camada, a mesma apresentara saia de aterro 1/1,50m.

A liberagdo da pista sera feita com a aprovacao da topografia e da andlise de ensaios feitos pela

equipe de topografia e laboratério da Contratada.
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Para o controle tecnoldgico sera feito uma analise granulométrica e um equivalente de areia.

Os servicos sdo regulados pela Especificagao Geral do DNIT.

554 Imprimacio

E a impermeabilizacio da base, com Emulsio Asfaltica para Imprimacio (EAI), aplicado a uma
taxa de 1,0 litro/m? e devera ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de distribui¢ao
acionada a uma pressao constante por motor. A imprimacgao sé sera executada apos a liberagao
da base pelo laboratdrio, e devidamente varrida por processo mecanico.

O controle da imprimacao ¢ feito com ensaio para calcular a taxa de aplicacdo, pelo método da
bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servigos sao regulados pela Especificacdo Geral do DNIT.

5.5.5 Pintura de Ligacao
E a aplicagdo de um ligante, Emulsdo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,45 litros/m? e tem por
finalidade a perfeita ligacao entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber

a pintura de ligacdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente.

5.5.6 Revestimento Asfaltico

E uma camada em Concreto Asfiltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,05 m de espessura nas
pistas de rolamento. Tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a
base contra a acdo das intempéries.

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia ¢ filler) e material
asfaltico CAP 50/70.

O teor de CAP 50/70 devera tender a especificacdo do DNIT no intervalo da Faixa “C”.

A massa serd misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalagdes ndo
poderao distar ha mais de 100 Km.

O transporte se fard em caminhdes basculantes enlonados, para manutengao da temperatura da
massa asfaltica.

O espalhamento na pista serd feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir mesa
vibratoria com sistema de aquecimento.

A compactagao sera feita com rolo de pneus autopropelido, de pressdo variavel e de capacidade
minima de 20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6 toneladas,

ou preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratodrios.
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A rolagem se iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

Nao podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas
abaixo de 10 °C. Também nao sera permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e
normas técnicas adotadas na elaboragdo da mesma.

Como critério de medicao em relagao ao CAP sera utilizado a média aritmética dos resultados
dos ensaios de controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do or¢amento.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau de
compactacao ndo devera ser inferior a 97 % da densidade de projeto e espessuras conforme
projeto.

Para o controle tecnoldgico da camada asfaltica serdo realizados ensaios de extracdo de betume
e analise granulométrica, com coleta no caminhdo ao descarregar na pista, para cada 100 t ou
por dia de trabalho.

Os servigos sao regulados pela Especificacdo do DNIT.

6 MEIO AMBIENTE

6.1 ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Em relagdo ao impacto ambiental provocado pela execugdo da obra em questao, avaliamos ser

muito pouco significativo, pois a pavimentacao sera executada sobre a via existente.

7 CONSIDERACOES GERAIS

A Contratada devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite, e principalmente onde ha
interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranca aos pedestres para evitar
ocorréncia de acidentes.

A Contratada devera colocar placa indicativa da obra com os dizeres e logotipos orientados pela
Secretaria de Planejamento, que devera seguir o padrio estabelecido pelo Orgdo Financiador
do recurso e devera ser afixada em local visivel e de destaque.

Todos os servicos de topografia, laboratoério de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela

Contratada.
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A obra sera fiscalizada por profissional designado pela Prefeitura Municipal. Cabe a Contratada
facilitar o acesso as informagdes necessarias ao bom e completo desempenho do fiscal.

Cabe a Secretaria de Planejamento do municipio, dirimir quaisquer dividas do presente
Memorial Descritivo, bem como de todo o Projeto de Pavimentacgao, Drenagem e Sinalizagao.
Caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas,
prevalecerao sempre as ultimas.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia,
telefone e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida
recuperagao.

A contratada deverd fazer os ensaios de granulométrica da base de brita graduada conforme
procedimento descrito na NORMA DNIT 141/2010 - ES.

Para a massa asfiltica devem ser adotados todos os procedimentos conforme descritos na
NORMA DNIT 031/2006 - ES.

Quanto a regularizacao de subleito, deve ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA
DNIT 137/2010 - ES.

Para a execugdo da sub-base, deve ser seguidos os procedimentos descritos na NORMA DNIT
139/2010 — ES.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos servigos
que executar, de acordo com as Especificagdes Técnicas, sendo também responsavel pelos
danos causados decorrentes da ma execuc¢ao dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servicos e instalagdes a cargo da Contratada, determinados
através de verificagdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condi¢des prévias
e indispensaveis para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos os resultados
obtidos nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico

realizado, elaborando planta planialtimétrica da obra acabada.

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

8§ MONOGRAFIA

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




/B MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO

PROVIAS
Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
SANGAO / SC Rua Pedro Manoel Pereira Rio Rincédo
Identificacdo do vértice: A0 Data: 29/09/2022 Localidade: Rio Rincao
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°40°19,2372"S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°07°13,1582"W
Proje¢do: UTM N(m) 6.826.906,0610
Fuso: 22° E(m) 683.673,4020
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m) 21,045
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 19,725
Ponto Visado: Al Distancia Geodésica 97,981 m
Detalhe: Localizacao:

Descriciao do Mc:

Piquete de madeira com prego.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n° 0 esta materializado e implantado no lado direito da vai férrea sentido Sul/Norte na beira do barranco

na frente da placa PN.




/3 MONOGRAFIA DE PONTOS DE APOIO
PROVIAS

Engenharia
Municipio: Endereco: Bairro:
SANGAO / SC Rua Pedro Manoel Pereira Rio Rincédo
Identificacdo do vértice: Al Data: 29/09/2022 Localidade: Rio Rincao
Datum: SIRGAS 2000 Latitude -28°40°19,8758"S
Elipsoide: GRS80 Longitude -49°07°09,6230"W
Proje¢do: UTM N(m) 6.826.884,8900
Fuso: 22° E(m) 683.769,0690
Meridiano Central: -51° Altitude elipsoidal = h (m) 15,721
Fonte: hgeoHNOR2020 Altitude ortométrica = H (m) 14,401
Ponto Visado: A0 Distancia Geodésica 97,981 m
Detalhe: Localizacao:

Descriciao do Mc:

Piquete de madeira com prego.

Itinerario:

O Ponto geodésico de n° 1 esta materializado e implantado proximo ao final do muro em frete a casa de alvenaria sem pintura.




ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS
Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

9 ORCAMENTO

PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br




PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|PREFEITURA DE SANGAO Pavimentac&o Asféltica da Rua Hercilio Antonio Pereira
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE |MUNICiPIO I/ UF BDI1 | BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 10-23 (N DES.) Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira SANGAO/SC 22,99% 15,00% 0,00%
o)
2
o)
2
(-4
. . . . Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) ) (com BDI) (R$) (R$) N
1.1. SERVICOS PRELIMINARES - 1.062,74
- PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
1.1.1. Composigao COMP-01 22+ ADESIVADA, DE 2.4 X 1.2 M - COM SUPORTE DE MADEIRA UND 1,00 864,09 BDI 1 1.062,74 1.062,74 | RA
1.2 TERRAPLENAGEM - 4.733,67
ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 12
1.21. SINAPI 101269 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M3/ 111HP), M3 190,72 20,18 BDI 1 24,82 4.733,67 | RA
FROTA DE 6 CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M®, DMT DE 2 KM E
VELOCIDADE MEDIA 19KM/H - BOTA FORA E ATERRO
1.3. PAVIMENTAGAO ASFALTICA - 80.654,54
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.31. SINAPI 100577 PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 M2 235,46 1,25 BDI 1 1,54 362,61 | RA
EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.3.2 SINAPI 96400 PAVIMENTAGCAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 141,28 164,83 BDI 1 202,72 28.640,28 | RA
TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.3.3. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - DMT 16,10KM - EMPOLAMENTO 33% M3XKM 4.791,51 2,48 BDI 1 3,05 14.614,11 [ RA
EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.34. SINAPI 96396 PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 37,67 183,60 BDI 1 225,81 8.506,26 | RA
TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.3.5. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - DMT 16,10KM - EMPOLAMENTO 33% M3XKM 1.277,58 2,48 BDI 1 3,05 3.896,62 | RA
1.3.6 SICRO 4011352 IMPRIMAGCAO COM EMULSAO ASFALTICA M2 235,46 0,40 BDI 1 0,49 115,38 [ RA
L FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO - REF. -
1.37 Composicéo COMP-11 SICRO COD. 4011352 M 235,46 3,25 BDI 2 3,74 880,62 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
1.3.8. SINAPI 102330 ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM - TXKM 7,06 1,41 BDI 2 1,62 11,44 | RA
DMT 30,00KM, TAXA 1,00L/m?
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
1.3.9. SINAPI 102331 ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA TXKM 93,01 0,55 BDI 2 0,63 58,60 | RA
DMT EXCEDENTE A 30 KM - DMT 395,00KM, TAXA 1,00L/m?
1.3.10. SICRO 4011353 PINTURA DE LIGAGAO M2 235,46 0,28 BDI 1 0,34 80,06 | RA
1.3.11. Composicéo COMP-13 :&'—\;QSE:?IMENTO 012 SR AEALITEA RRE = [Rlsl, SIGRE @012, M2 235,46 1,22 BDI 2 1,40 329,64 | RA

PMv3.0.4



PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira

N° OPERAGAO
0

|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE
FLORIANOPOLIS 10-23 (N DES.)

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR

0|PREFEITURA DE SANGAO

DESCRIGAO DO LOTE |MUNICiPIO | UF
Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira SANGAO/SC

BDI 1 |

BDI 2
22,99% |

BDI3
15,00% |

0,00%

Item

1.3.12.

Fonte

SINAPI

Caodigo

102330

Descrigao

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM -
DMT 30,00KM, TAXA 0,40L/m?

Unidade

TXKM

Quantidade

3,18

Custo Unitario
(sem BDI) (R$)

1,41

BDI
(%)

BDI 2

Prego Unitario
(com BDI) (R$)

1,62

Prego Total
(R$)

5,15

RECURSO

<«

RA

1.3.13.

SINAPI

102331

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM - DMT 290,70KM, TAXA 0,40L/m?

TXKM

30,80

0,55

BDI 2

0,63

19,40

RA

1.3.14.

SINAPI

95995

EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

M3

1,77

1.534,89

BDI 1

1.887,76

22.218,94

RA

1.3.15.

SINAPI

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - DMT 25,50KM

M3XKM

300,14

2,48

BDI 1

3,05

915,43

RA

1.4.

DRENAGEM PLUVIAL

182.213,99

1.4.1.

SINAPI

90108

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,5
M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), RETROESCAV (0,26 M3), LARGURADE 0,8 MA 1,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_02/2021

M3

608,80

6,92

BDI 1

8,51

5.180,89

RA

1.4.2.

SICRO

4016096

ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA DE 1,56 M? - CAIXA DE EMPRESTIMO

M3

523,07

1,67

BDI 1

1,93

1.009,53

RA

1.4.3.

SINAPI

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - DMT 7,80KM

M3XKM

4.079,96

2,48

BDI 1

3,05

12.443,88

RA

1.4.4.

SINAPI

93381

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M¥POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023

M3

418,46

12,83

BDI 1

15,78

6.603,30

RA

1.4.5.

SINAPI

92808

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 300 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015

10,00

42,14

BDI 1

51,83

518,30

RA

1.4.6.

SINAPI-I

37450

TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PS1, COM
ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 300 MM

10,00

32,46

BDI 1

39,92

399,20

RA

1.4.7.

SINAPI

92815

ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI
FORNECIMENTO). AF_12/2015

150,00

139,80

BDI 1

171,94

25.791,00

RA

1.4.8.

SINAPI-I

7765

TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2, COM
ENCAIXE PONTA E BOLSA, DIAMETRO NOMINAL DE 1000 MM

150,00

483,77

BDI 1

594,99

89.248,50

RA

1.4.9.

SICRO

2003850

LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE
VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL

M3

30,80

142,49

BDI 1

175,25

5.397,70

RA

PMv3.0.4



PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 0|PREFEITURA DE SANGAO Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira
|LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE |MUNICiPIO /UF BDI1 | BDI 2 | BDI3 |
FLORIANOPOLIS 10-23 (N DES.) Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira SANGAO/SC 22,99% 15,00% 0,00%
o
2
o)
()
=
- L . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
Item Fonte Cadigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) (%) (com BDI) (R$) (R$) ¥
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.4.10. SINAPI 95875 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM - DMT 25.50KM M3XKM 785,40 2,48 BDI 1 3,05 2.395,47 | RA
BOCA DE BDTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
1.4.11. SICRO 804417 COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS UN 1,00 3.829,33 BDI 1 4.709,69 4.709,69 | RA
BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
1.4.12. SICRO 804441 COMERCIAIS - ALAS ESCONSAS UN 1,00 4.913,88 BDI 1 6.043,58 6.043,58 | RA
e CP 04 - CAIXA DE PASSAGEM EM BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL,
1.4.13. Composicédo COMP-56 TAMPA EM CONCRETO ARMADO ESP: 15CM, E RESESITENCIA DE 20MPA UND 6,00 1.860,90 BDI 1 2.288,72 13.732,32 | RA
CAIXA COLETORA DIMENSOES 0,58x0,88x1,44m COM FUNDO EM
1.4.14. Composicédo COMP-41 CONCRETO, PAREDES DE BLOCO DE CONCRETO E GRELHA EM FERRO UND 3,00 825,95 BDI 1 1.015,84 3.047,52 | RA
FUNDIDO
CAIXA COLETORA DIMENSOES 0,58x0,88x1,94m COM FUNDO EM
1.4.15. Composicédo COMP-42 CONCRETO, PAREDES DE BLOCO DE CONCRETO E GRELHA EM FERRO UND 1,00 1.468,42 BDI 1 1.806,01 1.806,01 | RA
FUNDIDO
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE-MOLDADO
1.4.16. Composicédo COMP-19 DIMENSOOES 12X10X30CM (BASE INF. X BASE SUP. X ALTURA) REF. M 58,40 54,12 BDI 1 66,56 3.887,10 | RA
SINAPI COD. 94273

Encargos sociais:

Observagdes:

|Para elaboragdo deste orgamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagao indicada.

Para os custos com referencia do SICRO a data base utilizada é Julho/2023 reajustado para Outubro/2023.

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Prego Unitario; Prego Total.

Siglas da Composigao do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

SANGAO/SC

Local

quarta-feira, 22 de novembro de 2023

Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico

Nome:

CREA/CAU: 103.303-2

ART/RRT:

0

JONAS BUZANELO



CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Grau de Sigilo

oGuU #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE
0 0| PREFEITURA DE SANGAO Pavimentagao Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira Pavimentagao Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Item Descrigdo Valor (R$) | Parcelas:
01/24 02/24 03/24 04/24 05/24 06/24 07/24 08/24 09/24 10/24 11/24 12/24
% Periodo: | 34,45% 33,27% 32,29%
1.1. SERVICOS PRELIMINARES 1.062,74 | % Periodo: | 100,00%

[1.2. TERRAPLENAGEM 4.733,67 | % Periodo: | 100,00%

|1.3. PAVIMENTAGAO ASFALTICA 80.654,54 | % Periodo: | 83,00% 34,00% 33,00%
|1.4. DRENAGEM PLUVIAL 182.213,99 | % Periodo: | 33,00% 34,00% 33,00%
L
Total: R$ 268.664,94 %: 34,45% 33,27% 32,29%
Repasse: | 92.543,02 | 89.375,31 | 86.746,61
Periodo: Contrapartida: - - -
Outros: - - -
Investimento: | 92.543,02 | 89.375,31 | 86.746,61
%: 34,45% 67,71% 100,00%
Repasse: | 92.543,02 | 181.918,33 | 268.664,94
Acumulado: Contrapartida: - - -
Outros: - - -
Investimento: | 92.543,02 | 181.918,33 | 268.664,94

SANGAO/SC
Local

quarta-feira, 22 de novembro de 2023
Data

PMv3.0.4

Responsavel Técnico
Nome: JONAS BUZANELO
CREA/CAU: 103.303-2
ART/RRT:



Quadro de Composi¢ao do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 PREFEITURA DE SANGAO
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira / Pavimentagéo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 40,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgao de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
%
ltens Siglas
9 Adotado
Administragao Central AC 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 1,20%
Tributos (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdio TCU) BDIPAD | 22,99%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
BD/ = (1+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a

Desoneracgéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragédo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢cdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagdes:
SANGAO/SC quarta-feira, 22 de novembro de 2023
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: JONAS BUZANELO

CREA/CAU: 103.303-2

ART/RRT: 0
PMv3.0.4



Quadro de Composi¢ao do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 0 PREFEITURA DE SANGAO
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE
Pavimentacdo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira / Pavimentagéo Asfaltica da Rua Hercilio Antonio Pereira
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 40,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 2
TIPO DE OBRA
Fornecimento de Materiais e Equipamentos (aquisi¢do indireta - em conjunto com licitagdo de obras)
%
ltens Siglas
9 Adotado
Administragao Central AC 3,45%
Seguro e Garantia SG 0,48%
Risco R 0,85%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 3,55%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 1,20%
Tributos (Contribuigao Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerag&o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragéo (Férmula Acérdio TCU) BDIPAD | 15,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
BD/ = (1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a

Desoneracgéo, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administragédo Publica.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢cdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM

Observagdes:
SANGAO/SC quarta-feira, 22 de novembro de 2023
Local Data

Responsavel Técnico

Nome: JONAS BUZANELO
CREA/CAU: 103.303-2
ART/RRT: 0

PMv3.0.4

2/2



PREFEITURA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO

OBJETO: PAVIMENTACAO E DRENAGEM
ORCAMENTO: RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA

QUANTITATIVOS DE PAVIMENTACZ\O

Discriminagdo dos Servigos Area (m?) Largura (m) | Espessura (m) | Volume (m3) Pavto Densidade Peso Unidade | Quantidade
REGULARIZACAO DO SUBLEITO 235,46 1,00 1,00 235,460 m? 235,460
SUB-BASE 235,46 1,00 0,60 141,276 m?3 141,280
BASE 235,46 1,00 0,16 37,674 m?3 37,670
IMPRIMACAO 235,46 1,00 1,00 235,460 m? 235,460
PINTURA DE LIGAGCAO 235,46 1,00 1,00 235,460 m? 235,460
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE 235,46 1,00 0,05 11,773 m?3 11,770
TOTAL

REGULARIZACAO DO SUBLEITO m? 235,460
SUB-BASE m?3 141,280
BASE m?3 37,670
IMPRIMAGCAO m? 235,460
PINTURA DE LIGAGCAO m? 235,460
CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE m?3 11,770




PREFEITURA: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO
OBJETO: PAVIMENTACAO E DRENAGEM
ORGCAMENTO:  RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA QUANTITATIVOS DE ESCAVACAO DE BUEIROS
ESCAVACAO DE VALAS
LASTRO DE BRITA | AREA DO TUBO
DIAMETRO COMP. BUEIRO (m) LARGURA (m) ALTURA (m) VOLUME (m?) REATERRO (m?) (10cm) () VOLUME (m3)
@ 30 10,00 0,80 1,10 8,80 6,98 0,80 0,10 1,02
@ 40 0,90 1,20 - - - 0,18 -
@ 50 1,00 1,30 - - - 0,28 -
@ 60 1,20 1,50 - - - 0,41 -
@ 80 1,60 2,00 - - - 0,72 -
@ 100 150,00 2,00 2,00 600,00 411,48 30,00 1,06 158,52
BSTC @ 60 1,96 2,37 - 0,41 -
BSTC @ 80 2,20 2,90 - 0,72 -
BSTC @ 100 2,44 3,41 - 1,06 -
BSTC @ 200 3,60 6,15 - 4,52 -
ESCAVAGAO TOTAL 608,80 418,46 30,80




COMPOSICOES

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO  NAO DESONER.
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE
Composigdo COMP-01 (2,4 X 1,2 M - COM SUPORTE DE MADEIRA UND 0,00 864,09
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4
SINAPI-I 4813 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) M2 2,88 0,00 250,00
MADEIRA ROLICA TRATADA, D = 12 A 15 CM, H = 3,00 M, EM EUCALIPTO OU EQUIVALENTE DA
SINAPI-I 4115 REGIAO M 6 0,00 23,66
SINAPI-I 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 0,11 0,00 19,39
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE-MOLDADO DIMENSOOES 12X10X30CM
Composigdo COMP-19 |(BASE INF. X BASE SUP. X ALTURA) REF. SINAPI COD. 94273 M 0,00 54,12
SINAPI-I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0,007 0,00 135,00
SINAPI-I 41682  |MEIO-FIO OU GUIA DE CONCRETO PRE MOLDADO, COMP 1 M, *30 X 10/12* CM (H X L1/L2) UN 1,005 0,00 30,23
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,394 0,00 31,42
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,394 0,00 22,80
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL.
SINAPI 88629  |AF_08/2019 M3 0,002 0,00 726,20
CAIXA COLETORA DIMENSOES 0,58x0,88x1,44m COM FUNDO EM CONCRETO, PAREDES DE BLOCO
Composigdo COMP-41 |DE CONCRETO E GRELHA EM FERRO FUNDIDO UND 300,00 825,95
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK = 14
SINAPI 89472 |MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO. AF_10/2022 M2 2,97 0,00 123,65
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI 94964  |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,072 0,00 528,37
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO
SINAPI 88628  |COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 0,045 0,00 631,31
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU
SINAPI 97086  |LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021 M2 0,5 0,00 173,16
COTAGAO COT-06 | GRELHA EM FERRO FUNDIDO PARA TRAFEGO PESADO ATE 40T, DIMENSOES 400X700mm UND 1 300,00 300,00
LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO
SICRO 2003850 |MANUAL M3 0,04 0,00 142,49
CAIXA COLETORA DIMENSOES 0,58x0,88x1,94m COM FUNDO EM CONCRETO, PAREDES DE BLOCO
Composigdo COMP-42 |DE CONCRETO E GRELHA EM FERRO FUNDIDO UND 300,00 1.468,42
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM), FBK = 14
SINAPI 89472 |MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO. AF_10/2022 M2 3,85 0,00 123,65
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI 94964  |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,22 0,00 528,37
ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO
SINAPI 88628  |COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 0,06 0,00 631,31
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU
SINAPI 97086  |LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021 M2 1,12 0,00 173,16
COTAGAO COT-06 |GRELHA EM FERRO FUNDIDO PARA TRAFEGO PESADO ATE 40T, DIMENSOES 400X700mm UND 1 300,00 300,00
LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO
SICRO 2003850 |MANUAL M3 0,06 0,00 142,49
ARMAGAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-
SINAPI 92772 |50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 KG 34,16 0,00 9,83
CP 04 - CAIXA DE PASSAGEM EM BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL, TAMPA EM CONCRETO
Composigdo COMP-56 |ARMADO ESP: 15CM, E RESESITENCIA DE 20MPA UND 0,00 1.860,90
SINAPI-I 34578  |BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 14 MPA (NBR 6136) UN 3,34 0,00 7,75
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,43 0,00 22,80
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,9 0,00 31,42
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MECANICO
SINAPI 88628  |COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 M3 0,29 0,00 631,31
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
SINAPI 94964  |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,86 0,00 528,37
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU
SINAPI 97086  |LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021 M2 4,43 0,00 173,16
SINAPI-I 34449  |ACO CA-50, 6,3 MM, DOBRADO E CORTADO KG 13,91 0,00 10,36
22/11/2023
Data Responsavel Técnico: JONAS BUZANELO

CREA/CAU: 103.303-2



COMP-11 Fornecimento de emulsao asfaltica para imprimagao - REF. SICRO COD. 4011352 Valores em reais (R$)
Custo Unitario de Referéncia SICRO Julho/2023 - Nao desonerado - SC FIC 0,0066 Producao da equipe 1.038,46000 m?
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Utilizacao Custo Horario Custo
Operativa  Improdutiva  Produtivo  Improdutivo Horario Total
Custo horario total de equipamentos
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total
Custo horario total de méo de obra
Custo horario total de execugdo
Custo unitario de execugao
Custo do FIC
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitario
ANP Emulsao asfaltica para imprimagao, acrescido de ICMS, PIS e COFINS 0,00100 t 3.248,8000 3,2488

Custo unitario total de material

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo total de atividades auxiliares

Subtotal 3,2488

E - TEMPO FIXO Cadigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo unitario total de tempo fixo

F - MOMENTO DE TRANSPORTE ~ Quantidade  Unidade oMt Custo
LN Custo Unit. Dist. (km) RP Custo Unit. Dist. (km) P Custo Unit. Dist. (km) Unitario

Custo unitario total de transporte

Custo unitario direto total 3,25

Obs. para o estado do Rio Grande do Sul.

Prego do insumo obtido pelo calculo comparativo do bindmio, este sendo o menor encontrado. Precgo coletado através da divulgacdo mensal de custos da Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP para o més de setembro/2023




COMP-13 Fornecimento de emulsao asfaltica RR-1C - REF. SICRO COD. 4011353

Valores em reais (R$)

Custo Unitario de Referéncia SICRO Julho/2023 - Nao desonerado - SC FIC 0,0066 Producao da equipe 1.500,00000 m?
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Utilizacao Custo Horario Custo
Operativa  Improdutiva  Produtivo  Improdutivo Horario Total
Custo horario total de equipamentos
B - MAO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario Custo Horario Total
Custo horario total de méo de obra
Custo horario total de execugdo
Custo unitario de execugao
Custo do FIC
Custo do FIT -
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitario
ANP Emulsao asféltica - RR-1C, acrescido de ICMS, PIS e COFINS 0,0004 t 3.040,1000 1,2160
Custo unitario total de material 1,2160
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 1,2160
E - TEMPO FIXO Cadigo Quantidade Unidade Custo Unitario Custo Unitario
Custo unitario total de tempo fixo
F - MOMENTO DE TRANSPORTE ~ Quantidade  Unidade oMt Custo
LN Custo Unit. Dist. (km) RP Custo Unit. Dist. (km) P Custo Unit. Dist. (km) Unitario
Custo unitario total de transporte
Custo unitario direto total 1,22

Obs. para o estado do Rio Grande do Sul.

Prego do insumo obtido pelo calculo comparativo do bindmio, este sendo o menor encontrado. Precgo coletado através da divulgacdo mensal de custos da Agéncia Nacional de Petrdleo - ANP para o més de setembro/2023




iNDICES DE RETROAGAO:

COTACOES

[ inpice [NoMmE DO iNDICE [DESCRICAO DATA BASE | INDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT. | COEFICIENTE
EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS |CNPJ NOME FONE CONTATO
E013  [19.811.360/0001-00  |SANTANA FERRO E AGO (47) 99965-9868 DIEGO
E014 [83.540.658/0001-13  |FUNDICAO VICENTE (47) 3348-9490 ALEXANDRA
E015 [02.984.651/0001-99  |FUNDICAR - FUNDICAO CARAVAGGIO LTDA 48 3476-0355 LEIA
COTACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
GRELHA EM FERRO FUNDIDO PARA TRAFEGO PESADO ATE 40T,
COTAGAO COT-06 DIMENSOES 400X700mm UND 300,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGCAO
E013 SANTANA FERRO E AGO 310,00 09/2023
E014 FUNDIGAO VICENTE 300,00 09/2023
E015 FUNDICAR - FUNDIGAO CARAVAGGIO LTDA 290,00 09/2023
OBSERVAGOES:
22/11/2023
Data

Resp. Pesquisa de Mercado:

JONAS BUZANELO




ESTADO DE SANTA CATARINA /3

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANGAO PROVIAS

i
[

Engenharia
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
10 PROJETO EXECUTIVO
PROVIAS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA CNPJ N° 23.529.844/0001-20

Rua Pe. Mario Labarbuta, 608 — B. Pinheirinho — CEP: 88804-690 — Cricitima — SC — Fone (48) 4102-8246 — E-mail: provias@provias.eng.br



Item Descricao Espessura
01 C.A.U.Q. 5,0cm
- PINTURA DE LIGACAO -
- | IMPRIMAGAO -
02 BASE DE BRITA GRADUADA 16 cm
03 | SUB-BASE DE MACADAME SECO 60 cm
L1 EIXODARODOVIA SARJETA EXISTENTE -—DP—3—0F DRENOPROFUNDO | GALERIA PROJETADA
X] CAIXA EXISTENTE //  SARJETA \—/ BOCA EM OUTRA RUA
® CAIXA ESGOTO EXIST. I]] CAIXA COLETORA C/ GRELHA BUEIRO . CAIXA DE PASSAGEM
MEIO-FIO . CAIXA PASSAGEM ——=—  FLUXO D'AGUA PROJ. EM OUTRA RUA
POSTE GALERIA [ PONTE EXISTENTE @ ENTRADA VEICULOS LEVES
T T T T T T CANALVALAEXISTENTE | = = = = = = GALERIA EXIST. ———— VALALATERAL [ CAXACOL.DE SARJETA

- QUANTIDADE CAIXA COLETORA CAIXA DE PASSAGEM | BOCA
(m) UND UND UND
30 10,00 03
100 150,00 01 06
2x 100 01
3x 100 01
MEIO FIO= 56,40 m

,aﬂtlh

MUNICIPIO DE SANGAO
CNPJ/MF - 95.780.458/0001-17

- MUNICIPIO DE SANGAO
= DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO
Descri¢do Conteudo
RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA PROJETO DE PAVIMENTAGAO E DRENAGEM
PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM
Municipio Endereco da Obra

HERCILIO ANTONIO PEREIRA
BAIRRO: MORRO GRANDE, SANGAO/SC

Desenho
SIBELE S. LAURINDO

PROJETO DE
DRENAGEM

/Y PROVIAS
-~ ) Engenharia

JONAS Bl
Eng. Agrimensor/Civil - CRE.

BUZANEL
A N°

103303-2

Resp. Projeto Data Escala
DEZEMBRO/2022 1:250
Revisado

Folha N° 0 1

01




CAIXA COLETORA COM GRELHA EM FERRO FUNDIDO

TIPO 01
PLANTA BAIXA GRELHA EM

FERRO FUNDIDO
000 [ 0,05
B B A Y s B e S cnm— |
00| oo | g7 T SR = =
A A 005 —T— O C O C o
009 | _ ' | |
[ [
0,05 0,60 0,05
3 0,f0 8
o o 0,70
| |
I 0.88 I
pA
CORTE-AA CORTE-BB
GRELHA EM
GRELHA EM FERRO FUNDIDO
" FERRO FUNDIDO
010 T =5 o0 | 5 = _-BLOCODE
T S BLOCO DE L | £ C%ﬁ%ﬁ‘ggo
T CONCRETO . i
. — | MACICO ]
T _ REBOCO - - N\REBOCQ_
1,44 1,20 | | INTERNO 1,44 1,20 - ] INTERNO
CONCRETO ] 'B ] CONCRETO
1 |~ FCK20MPA _~"FCK 20 MPA
0,07 RN 0,07 PSPPI
0,07 S 2&)0@5’%@0@&%@ LASTRO 0,07 S T o N s T S LASTRO
| | | DE BRITA DE BRITA
[ I
0,09 0,05 0,30 0,050,09 0,88
0,58
LAJE - DETALHE 01
T T 20 20
7 7 7 7 9 N3=@12,5 ¢/ 12 cm
L=82 cm L=38 cm
T T 5N1=@12,5 ¢/ 12 cm C=136 7 7
I I BN
088 | ‘ it 5N2=@12,5 ¢/ 12 cm C=96 7L 17
L=82 cm L=38 cm
. 7 9 N4=@12,5 ¢/ 12 cm
RESUMO DE ACO
Ll L] ©@12.5=56,90m - 17,08Kg
2x= 34,16Kg
0,44

RESUMO DE CONCRETO
V=0,15m?*

TIPO 02
PLANTA BAIXA
>A PLANTA BAIXA GRELHA EM
FERRO FUNDIDO
009 — | 005 |
B B - ==
0,58 < < 030 — o o
A - R ===
009 _| | |
[ [
0,05 0,60 0,05
3 oo 8 070
I I
I 0,88 I
bA CORTE-BB
0,09 0,05 0,05 0,09
CORTE-AA | 0,30 | 0,60 | 0,30 |
GRELHA EM | | | |
FERRO FUNDIDO
R 1] = =
— "< BLOCO DE 00 — —
o0 - - N_CONCRETO — —
020 | ] % 020 %
— I LAJE CONCRETO
o | \LAJE CON_CREE_I_TO01 104 — —ARMADO - DET. 01
1,20 ] 1,20 | L
| REBOCO — —
—| INTERNO 1 —
] CONCRETO _— ]
1 1 FCK 20 MPA
007 _ | FONPOR 0,07
0,07 B 0,07
N -1 LASTR
| | | DE BRITA | |
I I | i
009005 030 005009 0,09 0,05 1,20 0,05 0,09
58 1,48

Engenharia

DETALHE DE

*PROVIAS
DRENAGEM

Titulo

MUNICIPIO DE SANGAO
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO

Descricao
RUA HERCILIO ANTONIO PEREIRA
PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM

Contetdo
DETALHE DE DRENAGEM

Municipio

Endereco da Obra
HERCILIO ANTONIO PEREIRA
BAIRRO: MORRO GRANDE, SANGAO/SC

Desenho
SIBELE S. LAURINDO

MUNICIPIO DE SANGAO
CNPJ/MF - 95.780.458/0001-17

Resp. Projeto

Data Escala
DEZEMBRO/2022 SEM ESCALA
Revisado Folha N°

01

JONAS BUZANELO
Eng. Agrimensor/Civil - CREA N°103303-2

03




BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (ll)

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
0 fo} K
I Lo c k
2 a j
> L
— < VISTA LATERAL VISTA FRONTAL ) -
o o o)
0° a
T d1 d2 N><130°
. . . - 224
o)
‘ AnWAR .
- T
© j& @ \ // \\ / -
al
i=|
‘LJ Lox y
Jmy L B
} 0° b= o o
Bl x
x Vi
N &
™M ¥ [ |
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
i . Formas | Concreto| A: : Brita 1 A :
Esca® | R° a |blc|dl|d2|e| f|g]| h i j k|1 |m{n|o|p|la|l] x|y L (M (m2) (m3) Cimento | Areia | Brita2 | Agua | Madeira
BUEIRO DUPLO TUBULAR @ =100
0 30 314 35 35 191 | 174 191 174 95 95 | 489 21,08 5,106 25,016 3,778 3,778 0,821 0,627
15 20 326 o 8 42 31 olole|yg 233 | 203 ° 171 o | o 163 ~| o 165 | 44 | 515 ] 22 5,350 26,211 3,639 3,958 0,860 0,550
® - ® | N | ® - s ] ® | < ™[ ® I
30 25 370 52 36 288 | 245 165 165 236 | 0 | 569 24,45 5,987 29,332 4,072 4,430 0,963 0,661
45 20 468 71 52 390 | 326 171 179 354 (-44 | 702 29,94 7,470 36,598 5,081 5,527 1,201 0,749
BUEIRO DUPLO TUBULAR @ =120
0 30 366 40 40 208 | 188 208 188 104 |104 | 557 27,75 7,889 38,651 5,366 5,837 1,269 0,694
15 20 | 382 | g 50 36 | [ 6| o @ 255|220 |  |186| _ |, | 177 , | , | 180 | 48 | 586 = 28,99 8,289 40,610 | 5,638 6,133 1,333 0,725
+ | 2 ol oo |8 = e B A < | ® Q
30 25 | 434 61 43 314 | 264 180 180 257 | O 647 32,17 9,285 45,490 6,315 6,870 1,493 0,804
45 20 550 83 63 426 | 351 186 196 386 (-48 | 797 39,35 11,607 56,866 7,895 8,588 1,866 0,984
BUEIRO DUPLO TUBULAR @ =150
0 30 (440 46 46 300 | 277 300 277 150 | 150 720 42,14 15,138 74,166 10,297 | 11,201 2,434 1,054
15 20 (458 o |8 57 41 wl|olo 3 368 | 328 . 26 o |w 258 o~ | o 260 | 70 | 760 Q 44,09 15,912 77,958 10,823 | 11,773 2,559 1,102
o | & ® [ ® o - - ||+ o | < o
30 25 |522 70 50 453 | 396 60 260 3711 | 0 | 841 49,06 17,876 87,580 12,159 | 13,226 2,874 1,227
45 20 |662 95 75 615 | 530 269 280 558 | 70 (1042 60,18 22,422 109,852 | 15,251 | 16,590 3,605 1,505
1 - Dimensdo em mm.
2 - Bueiros com diametro de 40cm e de 60cm apresentam limitagdes a limpeza.
NOTA: No entanto, por serem largamente utilizados, sao apresentados neste Album.
3 - Utilizar preferancialmente bocas normais para bueiros esconsos,
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo do bueiro. (/) m
<[ ‘=
~< Q=
Og
¥ C T @)
° <2
o
2
[

CAIXA DE PASSAGEM - CP

NOTAS:

1 — DimensBes em cm;

2 - Bitola em ogo CA-60;
3 - Recobrimento dos ormaduras 2,5cm;

PLANTA
190
19 | 152 |19
1
~~~~~~ =
—| N
A
' _
4
—
—
— o
} | L
> TAMPA DA CAIXA CORTE BB'

BLOCO DE CONCRETO
ESTRUTURAL

f—

N2

N1

L DE
CONCRETO
ESTRUTURAL

TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
N1 N2

2 | auant. DIAM. COMP. ESPAC. | QUANT. DIAM. COMP. ESPAG.

40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15

60 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15

80 11 6,3 125 20 14 4,0 185 10

100 14 6,3 145 15 16 4,0 185 10

120 17 6,3 165 12,5 10 6,3 185 20

150 17 6,3 195 12,5 17 6,3 185 12,5

DIMENSOES E QUANTIDADE APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE

DIMENSOES QUANTIDADES
cobico[ L a b H FORMA ACO |CONCRETO|ARGAMASSA | ALVENARIA
(m?) (kg) (m?) (m°) (m?)
cPo1 | 40 [ 60 [ 19 [100 | 80 3,64 4,10 1,25 0,10 4,28
cPo2 | 60 | 60 | 19 [100 | 80 3,64 4,10 1,18 0,09 3,82
CP03 | 80 | 80 | 19 [130 [100 4,39 6,0 1,52 0,11 4,96
CP04 | 100 | 100 | 19 [150 [ 130 4,89 8,0 1,76 0,13 5,68
CP05 | 120 | 120 | 19 [170 | 150 5,39 11,60 2,19 0,175 7,72
CP06 | 150 | 150 | 19 | 200 | 180 6,14 16,20 2,85 0,245 10,84

MUNICIPIO DE SANGAO

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO

Descricao
HERCILIO ANTONIO PEREIRA
PAVIMENTAGCAO E DRENAGEM

Contetdo

DETALHE DE DRENAGEM

Municipio

Endereco da Obra

HERCILIO ANTONIO PEREIRA
BAIRRO: MORRO GRANDE, SANGAO/SC

Desenho
SIBELE S. LAURINDO

MUNICIPIO DE SANGAO
CNPJ/MF - 95.780.458/0001-17

Resp. Projeto

Data Escala
DEZEMBRO/2022 SEM ESCALA
Revisado Folha N°

JONAS BUZANELO
Eng. Agrimensor/Civil - CREA N°103303-2
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BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (ll)

PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
e~ c i | DETALHE DE
. Py . REATERRO DAS GALERIAS
I
> | SEM ESCALA
X N |
o I NN
. | N/INZNINN
| N/NZNINN
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL | @%@%@%@%
a I
P @ | _ N/INZNINN
b c | 2 N/INZNINN
: A A i
AWAAWA . :
X YRNY/RAN | VAVAVAA
k
[ ° [ VAVAAA MATERIAL
b | REAPROVEITADO
‘lJ E | WA
im} | —— . - | N/ N
' I
. : 0,10m - BRITA
30° N - 1
o — |
{ I Variavel GALERIA
x | ’ 7
4 »_ |
I
M M |
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE : MEIO'FIO SIMPLES
Formas | Concreto Brita 1 ! SEM ESCALA
Esca°| R° a b|lc|dl|d2|e| f| g]| h i j k|l 1l |m|n|o|p|la|] x|y LM (m2) [(m3) Cimento| Areia B”tgg Agua |Madeira :
I
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ =100 |
I
0 30 | 458 35 | 35 191 (174 191 174 95 | 95| 633 26,48 | 6,645 32,556 | 4,520 | 4,917 | 1,069 | 0,662 | |L|
15 | 20 |475 | o | v | 42 |31 |, o | o [233]203 17| o | o [168 |, | o | 165|44 (664 |0 | 27,59 6,942 34,011 | 4,722 | 5,136 | 1,116 | 0,690 : —r————— — T
® |9 s |Q|®| 3 Sr—® | T ®|® <
30 | 25 | 536 52 | 36 288 | 245 165 165 236| 0 | 736 30,68 | 7,766 38,048 | 5,282 | 5,746 | 1,249 | 0,767 : )
45 | 20 | 672 71 | 52 390 | 326 171 179 354 | -44| 906 37,69 | 9,653 47,293 | 6,566 | 7,142 | 1,552 | 0,942 I I— ©
I
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ = 120 |
I
0 30 | 532 40 | 40 208|188 208 188 104 [104 (723 34,84 [10,272 [50,326 6,987 (4,600 [1,652 [0,871 | 3 PAVIMENTO
15 | 20 | 554 o8 50 | 36 slals|g 255|220 | _ [186 g |e 177 o|g 180 48 |758 | (36,35 [10,759 52,712 |7,318 (7,961 [1,730 (0,909 : EXISTENTE
30 | 25 | 626 |61 | a3 v 1314|264 180 180 257 [0 (838 | © 40,27 [12,039 58,983 (8,189 8,908 [1,936 [1,007 | ©
45 | 20 | 785 83 | 63 426|351 186 196 386 |48 [1032 49,39 14,983 73,406 (10,191 [11,086 [2,409 [1,235 : T
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @ =150 : L
0 30 | 638 46 | 46 300 | 277 300 277 150 [150 (918 52,07 [19,516 (95,615 [13,274 (14,440 (3,138 1,302 I 12 -
. I |—|
15 | 20 | 663 2|3 57 | 41 AEIE 3 |368328 ° 269 g |w 258 e 260 | 701965 | o [54,37 20,446 100,171 (13,907 [15,128 (3,288  [1,359 !
30 | 25 | 750 N1 70 | 50 ~ | 453 | 396 260 260 371 | 0 [1069| ” |60,48 [22,915 112,267 (15,586 [16,955 (3,685 [1,512
45 | 20 | 942 95 | 75 615 | 530 269 280 558 |-70[1322 74,22 [28,616 140,198 (19,464 [21,173 4,601  [1,856

1 - Dimensao em mm.

2 - Bueiros com diametro de 40cm e de 60cm apresentam limitagdes a limpeza.

NOTA: No entanto, por serem largamente utilizados, séo apresentados neste Album.

3 - Utilizar preferancialmente bocas normais para bueiros esconsos,
ajustando o talude de aterro as alas e/ou prolongando o corpo do bueiro.
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